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1 Dictionary adatszerkezet

A dict (sz6tar) adatszerkezet kulcsokhoz rendelt értékek gytijteménye (kulcs—érték adatszerkezet),
ahol a kulcsoknak egyedieknek kell lenniiik. A kulcsok dltaldban string tipusiak, de lehetnek maés
immutable tipusiak is (példdul szamok, de lista nem). A kulcsok és az értékek is médosithatok.

1.0.1 Szétar létrehozasa

Az elemeket kapcsos {7} zardjelek kozott kell megadni agy, hogy a kulcs és az érték kozé kettéspont
: keriil.

szotar = {
kulcsl : ertek,
kulcs2 : ertek,
kulcs3 : ertek
}

Fontos
A dict szerkezet a Python 3.7 verziotdl tartja a sorrendet, a 3.6 vagy korabbi verzidiban
még rendezettlen volt.

hallgato = {"nev": "Kiss Tamas", "neptun": "KDLRDR", "pontszam": 60}

print(f"Hallgatd adatai: {hallgatol}")
print (type(hallgato))

A szétar létrehozhaté a dict () konstruktorral is, azonban ebben az esetben a kulcsok és értékek
kozé az = jelet kell kitenni. Ilyenkor minden kulcs szoveg lesz.

hallgato = dict(nev="Kiss Tamds", neptun="KDLRDR", pontszam=60)
print(f"Hallgatdé adatai: {hallgato}")

Egy szdétar 1étrehozhaté gy is, hogy a fromkeys () fiiggvénynek megadunk egy tuple-t vagy listét,
amely tartalmazza a kulcsokat. Ha nem adunk meg alapértelmezett értéket, akkor a None értéket
kapjak.

kulcsok = ("nev", "neptun", "pontszam")

hallgato = dict.fromkeys(kulcsok)
print(f"Hallgatdé adatai: {hallgato}")
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hallgato = dict.fromkeys(kulcsok, 0)
print(f"Hallgatd adatai: {hallgatol}")

1.0.2 Elemek elérése és modositasa

Az elemeket szogletes zardjelek [1 kozott a kules alapjan tudjuk elérni, ha a megadott kulcs nem
létezik, akkor hibat fog adni.

A kulcshoz tartozo értékek lekérdezhetoek a get () fiiggvény segitségével is, ha nem létezik a kulcs,
akkor alapértelmezetten egy None értékkel tér vissza, de a get() filiggvény masodik argumentu-
maként megadhatjuk, hogy mi legyen az alapértelmezett érték, ha nincs olyan kulcs.

A [1 operatorral kijelolt kulesi elem médosithaté. Ha a megadott kulcs nem 1étezik, akkor létre-
hozza a kulcsot a megadott értékkel. Adott kulcsti elem az update () fiiggvény segitségével 1étre-
hozhat6 és modosithatd, attdl fiiggden, hogy létezik-e mar a megadott kulcs.

Az in kulcsszo segitségével meg tudjuk vizsgalni, hogy a megadott kulcs szerepel-e a szétarban.

hallgato = {
"nev": "Kiss Tamas",
"neptun": "KDLRDR",
"pontszam": 60

}

# érték lekérdezése

print(f"Hallgatd neve: {hallgato["nev"]}")  # "nev" kulcshoz tartozé érték

print(f"Hallgatd neptunkédja: {hallgato.get("neptun")}") # "neptun” kulcshoz,
~tartozo érték

print (f"Hidnyzdé kulcs: {hallgato.get("jegy")}") # "jegy" kulcshoz tartozé érték

# ha nincs "jegy" kulcs, akkor legyen "Nem teljesitette" a visszaadott érték

print (f"Hianyzdé kulcs alapértelmezett értékkel: {hallgato.get("jegy", "Nem,
wteljesitette")}")

# meglévd kulcs értékének médositasa
hallgato["neptun"] = "BATMAN" # neptun médositasa "BATMAN"-ra
hallgato.update({"pontszam": 85})  # pontszam médositdsa

# 47 kulcs létrehozasa
hallgato["kar"] = "Gépészmérnok" # "kar" kulcs hozzdadds
hallgato.update({"magassag": 185}) # "magassag" kulcs létrehozdsa

print(f"Hallgatdé adatai: {hallgato}")
# ellendrzés, hogy az adott kulcs szerepel-e a szétarban

if "neptun" in hallgato:
print("A 'neptun' kulcs szerepel a szdtarban.")
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1.0.3 Kulcsok és értékek nézetei

A szétér nézetek (views) olyan specidlis objektumok, amelyek nem listdk, hanem él6 nézetek a
szotar tartalmara. Ezek kozvetleniil a szotar adataira mutatnak. Nem masolatot adnak, hanem
egy ablakot a szétarra. Ha a szétar tartalma moédosul, akkor a nézet automatikusan frissiil.

A szétarban talalhaté kulcsok nézetét a keys () fiiggvénnyel lehet lekérdezni.

A szétarban talalhatéd értékek nézetét a values() fiiggvénnyel lehet lekérdezni.

A szétarban taldlhatéd kules-érték parok nézetét az items () fiiggvénnyel lehet lekérdezni. A kulcs-
érték parok egy (kulcs, érték) tuple-be keriilnek.

hallgato = {"nev": "Kiss Tam&s", "neptun": "KDLRDR", "pontszam": 60}

# A szotar kulcsainak nézete
kulcsok_nezete = hallgato.keys()
print(£f"A szotar kulcsainak nézete: {kulcsok_nezetel}")

# A szotar értékeinek nézete
ertekek_nezete = hallgato.values()
print(f"A szotar értékeinek nézete: {ertekek_nezetel}")

# A szotar elemeinek nézete
elemek_nezete = hallgato.items()
print(f"A szétar elemeinek nézete: {elemek_nezetel}")

# valtozas kévetése
hallgato["pontszam"] = 85
print(f"A sz6tar értékeinek nézete: {ertekek_nezetel")

1.0.4 Elemek torlése

A pop() fiiggvénnyel vagy a del kulcsszdval lehet eltavolitani egy adott kulcsi elemet a szdtarbdl.
Ha az adott kulcs nem taldlhaté meg a szétarban, akkor hibat ad.

Ha az 6sszes kulcsot tordlni szeretnénk, akkor a clear() fiiggvényt hasznaljuk, ilyenkor egy tires
szotart fogunk kapni.

hallgato = {"nev": "Kiss Tamas", "neptun": "KDLRDR", "pontszam": 60}
# "mev" kulcs torlése
hallgato.pop("nev")

# "neptun" kulcs térlése
del hallgato["neptun"]

print(f"Hallgatdé adatai: {hallgato}")

1.0.5 Bejaras

A for ciklusnak atadott szétar a kulcsokon halad végig. Bejdrasra hasznalhaték a nézetek (keys (),
values(), items()) is. Az elemek nézete esetén a visszakapott tuple szétbonthaté kulcs és érték



valtozokra.

[ 1: hallgato = {"nev": "Kiss Tamis", "neptun": "KDLRDR", "pontszam": 60}

# Kulcsok bejardsa
for kulcs in hallgato: # hallgato.keys() is ugyanigy a kulcsokat adja
print (f"Kulcs: {kulcs}, Erték: {hallgato[kulcs]}")

# Ertékek bejdrdsa
for ertek in hallgato.values():
print (f"Erték: {ertek}")

# Elemek bejarasa
for kulcs, ertek in hallgato.items():
print (f"Kulcs: {kulcs}, Erték: {ertek}")

1.0.6 Szodtarkifejezés (dictionary comprehension)

Akarcsak a lista esetén a szotarakndal is van lehet6ség az elemeinek atalakitasara és sziirésére egy
egyszerlsitett kifejezés hasznalatéval, amivel kivalthato egy for ciklus.

uj_szoétar = {kifejezés(elem) for (kulcs, érték) in szoétar.items()}

[ 1:|arak = {"AAPL": 121, "AMZN": 3380, "MSFT": 219, "BIIB": 280, "QDEL": 266,
<"LVGO": 144}

# 2/-0s aremelkedés

uj_arak = {}

for azonosito, ar in arak.items():
uj_arak[azonosito] = ar * 1.02

print(uj_arak)

# 2/-os dremelkedés
uj_arak = {azonosito: ar * 1.02 for (azonosito, ar) in arak.items()}

print (uj_arak)

szlirés alkalmazasa:
uj_szoétar = {kifejezés(elem) for (kulcs, érték) in szoétar.items() if

feltétel (érték)}

[ 1: arak = {"AAPL": 121, "AMZN": 3380, "MSFT": 219, "BIIB": 280, "QDEL": 266,
<"LVGO": 144}

# 200-nal nagyobdb értéki termékek
szurt_arak = {}

for azonosito, ar in arak.items():
if ar > 200:

szurt_arak[azonosito] = ar
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print(szurt_arak)

# 200-nal nagyobdb értéki termékek
szurt_arak = {azonosito: ar for (azonosito, ar) in arak.items() if ar > 200}
print (szurt_arak)

1.0.7 Sz6tar masolasa

Két szétar értékadasa soran pl.: dicl = dic2 csak a referencia méasolédik at, igy gyakorlatilag
mindketto szétar ugyanazt a teriiletet hasznalja.

A copy ) fiiggvény segitségével tudunk valdédi masolatot késziteni, ilyenkor az 6ssze kulcs-érték par
atmaésoldsra keriil. A dict () konstruktor hivdsaval is Gj mésolat jon létre.

hallgatol = {"nev": "Kiss Taméas", "neptun": "KDLRDR", "pontszam": 60}

hallgato2 = hallgatol # ugyanaz a szotar 2 névvel
hallgatol["nev"] = "Molnar Gabor"
print(hallgato2)

hallgato3 = hallgatol.copy() # ez mdar masolat
hallgato3["nev"] = "Nagy Maté"
print (hallgato3)

hallgato4 = dict(hallgatol) # ez is lemdsolja
hallgato3["nev"] = "Szabdé Aron"
print (hallgato3)

1.0.8 Szdétarak egymasba agyazasa

Egy szétar tartalmazhat értékként egy maésik szétart vagy akér listat is. (ez forditva is igaz)

tankor = {
"hallgatol": {"nev": "Kiss Tamés", "kor": 21},
"hallgato2": {"nev": "Nagy Tamas", "kor": 20},
"hallgato3": {"nev": "Molnar Tamis", "kor": 21},

# "hallgato2" adatat

print (tankor["hallgato2"])

# "hallgato2" neve

print (tankor["hallgato2"] ["nev"])

1.1 CSV f{4jl hasznilata szétar adatszerkezettel

A csv.DictReader () osztaly egy olyan olvasot hoz létre, amelyben az adatok egy dict szerkezetben
helyezkednek el. A fejlécben szereplé nevek lesznek a szotar kulcsai. A felismert kulcsokat a
fieldnames valtozdban lehet megtekinteni.
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import csv

with open("./file/zh.txt", "r", encoding="utf-8") as csv_file:
csv_reader = csv.DictReader(csv_file, delimiter="\t")

print(", ".join(csv_reader.fieldnames)) # kulcsok a fejlécbil

sorszam = 0

for sor in csv_reader: # sorok szétarként értelmezve
print (f"{sor["Neptunkdéd"]}, {sor["Pontszam"]l}")
sorszam += 1

print (f"Osszesen {sorszam} adat")

A csv.DictWriter osztdly egy olyan irét hoz létre, amelynek meg kell adni a mezdk kulcsait.
Ennek ismeretében mar kiirhaté a fejléc a writeheader () fiiggvénnyel. A sorok a writerow()
vagy writerows () fliggvények segitségével irhatok ki egy szétar kulcsai alapjan.

import csv

adatok = [
{"Pontszam": 100, "Neptunkdd": "BATMAN"},
{"Pontszam": 48, "Neptunkéd": "VERFES"},
{"Pontszam": 68, "Neptunkdd": "SECDED"},
{"Pontszam": 39, "Neptunkéd": "SCFRGR"},
{"Pontszam": 89, "Neptunkdd": "SEFJHI"},
{"Pontszam": 76, "Neptunkéd": "NKO8JK"},

with open("./file/zh.csv", "w", newline="") as csvfile:
mezok = ["Neptunkéd", "Pontszam"]
writer = csv.DictWriter(csvfile, fieldnames=mezok) # kulcsok megaddsa

writer.writeheader () # fejléc kiirdsa
writer.writerow({"Pontszam": 86, "Neptunkdd": "DF56FG"}) # 1 sor kiirdasa
writer.writerows (adatok) # tobb sor kiirdsa

1.2 JSON adatszerkezet hasznalata

A JSON (JavaScript Object Notation) egy olyan adatszerkezet, amely kénnyen olvashatd, és
gyakran hasznéljak adatok cseréjére webes alkalmazasok és szerverek kozott. Pythonban a json
modul segitségével konnyen kezelhetd.

1.2.1 Atalakitas json szerkezetre

A json.dumps () fliggvény képes atalakitani az 6sszes Pythonban talalhaté egyszerii, vagy 6sszetet-
tebb adatszerkezetet json formatumu széveggé.

Az intent tulajdonsiggal be lehet allitani, hogy az ember szaméara olvashaté megjelentés
tagolasdhoz mennyi tires karaktert hasznaljon. Ha ezt elhagyjuk, akkor a lehetd legkompaktabb



formatumot kapjuk.
Az ensure_ascii paraméter alapételmezetten igaz, ami azt jelenti, hogy az 6sszes nem ASCII
karaktert lecseréli escape karakterekre. Ha magyar ékezetes karaktereket szeretnénk hasznalni,

akkor ezt ki kell kapcsolni.

[ 1:|import json

tankor = [

"nev": "Kiss Taméas", "kor": 21},
{"nev": "Nagy Tamas", "kor": 20},
{"nev": "Molnar Tamas", "kor": 21},

json_adatok = json.dumps(tankor, indent=4, ensure_ascii=False)

print (£"JSON adatok: {json_adatok}")
A json.dump() fiiggvény segitségével kozvetleniil egy fajlba is kiildhetjiik az atalakitas eredményét.
[ 1: import jsomn

tankor = [

"nev": "Kiss Taméas", "kor": 21},
{"nev": "Nagy Tamas", "kor": 20},
"nev": "Molnar Tamas", "kor": 21},

with open("./file/data.json", "w", encoding="utf-8") as json_file:
json.dump(tankor, json_file, indent=2, ensure_ascii=False)

1.2.2 JSON betoltése

A json.loads() fliggvény képes egy json formatumu széveget atalakitani egy python formatumi
adatszerkezetté.

[ ]: import json

json_adat = '{"nev": "Nagy Tamas", "kor": 30, "varos": "Kecskemét", "hallgato":
otrue, "jegyek": [90, 85, 92], "hobbi": null}'

adatok = json.loads(json_adat)
print (adatok)

A json.load() fiiggvény segitségével kozvetleniil egy json fajl tartalmat konvertdlhatjuk at python
adatszerkezetre.

[ 1: import json

with open("./file/data.json", "r", encoding="utf-8") as json_file:
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adatok = json.load(json_file)

print (f"Beolvasott JSON adatok: {adatokl}")

2 Gyakorlé feladatok

1. Feladat

Szamold meg egy szévegben 1évé szavak gyakorisdgat, és hozz létre egy szétart a szavak
és azok gyakorisagaival.

szoveg = "Ez egy példa szdveg. Ebben a szévegben tobb példa szdé is van."
szavak = szoveg.split()

gyakorisag = {}
for szo in szavak:
szo = szo.strip(".,!?")
gyakorisag[szo.lower ()] = gyakorisag.get(szo.lower(), 0) + 1

print(gyakorisag)
for szo, db in gyakorisag.items():
print (£"{szo}: {db} alkalommal fordul el&")

2. Feladat

Tavolitson el egy szétarbdél minden olyan kulcs-érték part, ahol az érték kisebb, mint
2000.

programnyelvek = {
"C": 1972,
"C++": 1980,
"Ada": 1983,
"MATLAB": 1984,
"LabVIEW": 1986,
"Perl": 1987,
"Tcl": 1988,
"Wolfram Language": 1988,
"Python": 1990,
"Visual Basic": 1991,
"Java": 1995,
"Delphi": 1995,
"JavaScript": 1995,

"PHP": 1995,
"C#": 2001,
"Go": 2009,
"Dart": 2011,

"Kotlin": 2011,
"Julia": 2012,
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"TypeScript": 2012,
"Rust": 2015,
"Carbon": 2022,

uj_nyelvek = {}
for nev, ev in programnyelvek.items():
if ev >= 2000:
uj_nyelvek[nev] = ev

print(uj_nyelvek)

3. Feladat

Kombinaljon két szétarat gy, hogy azonos kulcsok esetén az értékeket Osszeadja.

kosarl = {"alma": 1.5, "korte": 1.2, "banan": 0.5}
kosar2 = {"szilva": 2, "alma": 2.1, "korte": 1.1}

kozos = kosarl.copy()

for k, v in kosar2.items():
kozos[k] = kozos.get(k, 0) + v

# kozos = {key: kosarl.get(key, 0) + kosar2.get(key, 0) for key in set(kosarl)y
| set(kosar2)}

print (kozos)

4. Feladat

Hatéarozza meg egy szétarban szereplo hallgatok jegyeinek az atlagat.

eredmenyek = {
"BATMAN": 4.5,
"SDFERG": 3.0,
"4DF5RH": 5.0,
"LOU7RG6": 4.2,
"SDRPHO": 3.9,
"SWROIP": 4.5,

osszeg = sum(eredmenyek.values())
osszes = len(eredmenyek)
print(f"Az eredméyek atlaga: {osszeg / osszes:.2f}")

5. Feladat

Hatéarozza meg a hallgaték tanulmanyi atlagat a tantargyak eredményeit tartalmazéd
szotar listaibol.
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eredmenyek = [

{"nev": "Szabd Tamas", "targy": "Matek", "jegy": 5, "kredit": 5},
"nev": "Szabé Tamas", "targy": "Statika", "jegy": 4, "kredit": 4},
{"nev": "Szabd Tamas", "targy": "Gepelemek", "jegy": 5, "kredit": 6},

"nev": "Kiss Attila", "targy": "Matek", "jegy": 4, "kredit": 5},
{"nev": "Kiss Attila", "targy": "Statika", "jegy": 4, "kredit": 4},
"nev": "Kiss Attila", "targy": "Gepelemek", "jegy": 4, "kredit": 6},
{"nev": "Nagy Anita", "targy": "Matek", "jegy": 5, "kredit": 5},
"nev": "Nagy Anita", "targy": "Statika", "jegy": 5, "kredit": 4},
{"nev": "Nagy Anita", "targy": "Gepelemek", "jegy": 3, "kredit": 6},
"nev": "Molnar Kata", "targy": "Matek", "jegy": 3, "kredit": 5},
"nev": "Molnar Kata", "targy": "Statika", "jegy": 4, "kredit": 4},
{"nev": "Molnar Kata", "targy": "Gepelemek", "jegy": 5, "kredit": 6},
"nev": "Molnar Kata", "targy": "Merestechnika", "jegy": 5, "kredit": 4},

hallgatok = {}
for eredmeny in eredmenyek:
hallgatok[eredmeny["nev"]] = hallgatok.get(eredmeny["nev"], 0) +,

~eredmeny["jegy"]

for nev in hallgatok.keys():

db_targy = 0
for eredmeny in eredmenyek:
if eredmeny["nev"] == nev:

db_targy += 1
hallgatok[nev] /= db_targy

print (hallgatok)

6. Feladat

Olvassa be az eredmenyek.json fajl tartalmat és irassa ki a hallgaték kredit indexét.
] Z[(teljesfteff kredit ) x érdemjegy]
TA = — .

teljesitett kredit

import json

with open("./file/eredmenyek. json", "r", encoding="utf-8") as json_file:
eredmenyek = json.load(json_file)

hallgatok = {}

for eredmeny in eredmenyek:
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ki = eredmeny["jegy"] * eredmeny["kredit"] / 30
if eredmeny["jegy"]l > 1:
hallgatok[eredmeny["nev"]] = hallgatok.get(eredmeny["nev"], 0) + ki

print(hallgatok)

7. Feladat

Olvassa be az eredmenyek.json fajl tartalmat és frassa ki a hallgatok silyozott tanul-
manyi atlagat.

i Z[(fﬁljesﬁeft kredit ) x érdemje?gy]
- teljesitett kredit

import json

with open("./file/eredmenyek. json", "r", encoding="utf-8") as json_file:
eredmenyek = json.load(json_file)

hallgatok = {}

for eredmeny in eredmenyek:
szum = eredmeny["jegy"] * eredmeny["kredit"]
if eredmeny["jegy"]l > 1:
hallgatok[eredmeny["nev"]] = hallgatok.get(eredmeny["nev"], 0) + szum

for nev in hallgatok.keys():
osszekredit = 0
for eredmeny in eredmenyek:
if eredmeny["nev"] == nev and eredmeny["jegy"] > 1:
osszekredit += eredmeny["kredit"]
hallgatok[nev] /= osszekredit

print(hallgatok)
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