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Figgvények
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1 Fiiggvények hasznalata

A figgvény egy olyan blokk, ami csak akkor fut le, amikor meghivjak. A figgvényhivas segitségével
a blokk tObbszor is felhasznédlhaté. A fiiggvény deklardcidja meg kell el6zze a hivést.

1.1 Fiiggvény létrehozasa

A fliggvény a def kulesszdval kezdddik, majd a neve kovetkezik (ami utal a feladatéra). A név utan
zarojelek () kozott keriilnek felsoroldsra a paraméterek, amelyek vesszovel , keriilnek elvalasztasra.
A sort kettOspont : zarja. A fliggvény torzsében szerepld utasitdsokat bejebb kell hiazni. A torzs
elején szerepelhet egy dokumentaciés szoveg, ami segitséget nyujthat a fiiggvény funkcidjanak és
paramétereinek értelmezéséhez.

def <figgvénynév>([paraméterek]):
""" dokumentacids szoveg """
utasitésok
return visszatérési érték

def fuggvenyem():
”””Ez egy példafdggyény”””
print ("Ez egy flggvény")

fuggvenyem() # figguény hivdsa, mindig kell a zdréjel

A paramétereken keresztiil adhatunk at informaciot a figgvénynek. A paraméterek a fiiggvény neve
utan, zardjelben vannak megadva. Tetszbleges szamu paraméter megadhatd, vesszovel elvalasztva
kell felsorolni 6ket. Altalaban a fiiggvényhivasakor az atadott argumentumok szaménak és sorrend-
jének meg kell egyeznie a paraméterek szamaéaval és sorrendjével, azonban a Python lehetdséget ad
egyéb megadasokra is.

Az argumentum az az érték, amelyet a fligguény a meghivasakor kild. A paraméter a fligguény-
definiciéban szerepld bemenet, amely a fligguény térzsében valtozoként szerepel.

def koszon(nev):
print (f"Hello {nev}!")

koszon("Tamas")
koszon("Anna")
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koszon("Lajos")

1.2 Visszatérési érték

Ha a fliggvénylnknek az a feladata, hogy adjon vissza értéket, akkor azt a return utasitdssal
tehetjiik meg. A return visszaad egy adatot, ha azt akarjuk jelezni, hogy nincs mivel visszatérni,
akkor a None értéket adjunk vissza.

A fliggvény a return utasitassal vissza tud adni értéket, amit fiiggvényhivaskor felhasznalhatunk.
Az atadott argumentum tipusat nem vizsgélja, ezért el6fordulhat, hogy nem vart eredményt ka-

punk.

def otszoros(x):
return 5 * x

print (otszoros(3))
print (otszoros(5.0))
print (otszoros("1"))

1.2.1 Tobb érték visszaadasa

A return-nal egyetlen adattal térhetiink vissza. Azonban, ha a visszaadott adat egy tuple vagy
lista, akkor azt szétszedhetjiik fogadaskor t6bb valtozoba.

def min_max(elemek) :
"""Lista elemeinek minimumat és maxrimumdt visszaadé fugguény"""
return (min(elemek), max(elemek)) # 2 érték becsomagolva egy tuple

wszerkezetbe

szamok = [12, 45, 11, 47, 32, 26]
minimum_ertek, maximum_ertek = min_max(szamok) # tuple szétszedése

1.3 Paraméteratadas
1.3.1 Referencia szerinti paraméteratadas

Az 4tadott argumentumok referencia szerint kertltek atadésra a paramétereknek. Ha az atadott
objektum immutable (nem mdédosithaté) tipusi, akkor a fliggvény torzsén beliil elvégzett modosita-
sok nem hatnak vissza a hivaskor hasznalt valtozora.

def novel(szam):
szam += 1 # a szam csak lokdlisan elérhetd valtozd, ami hivaskor kap egy.

wértéket

szamom = 0
novel (szamom) # nem vdltozik meg a szamom vdltozd



print (szamom)

1.3.2 Lista hasznalata paraméterként

Ha listat adunk 4t argumentumként, akkor egy mutable (médosithat6) objektum referencigjat fogja
a fliggvény megkapni, ami azt jelenti, hogy ebben az esetben a listan végzett Osszes valtoztatas kihat

az atadott lista elemeire.

[ 1: def skalaz(elemek, n):
for index in range(len(elemek)):
elemek[index] *= n

szamok = [1, 2, 3, 4] # eredeti elemek
skalaz(szamok, 3) # hdromszoros
print (f"Atskalazott elemek: {szamokl}")

1.4 Argumentumok megadasi modjai
1.4.1 Alapértelmezett értékkel rendelkez6 paraméter

A figgvény paramétere kaphat alapértélmezett értéket. Mindig jobbrél haladva lehet
alapértelmezett értéket megadni a paramétereknek egy = jellel, a toébbi paraméter kotelezd jel-
legli. Ha a fliggvényt kevesebb argumentummal hivjuk meg, mint amennyi paramétere van, akkor
az alapértelmezett értéket hasznalja a hidnyzé argumentumok helyett.

[ 1: def koszon(name="Kata'"):
print(f"Hello {namel}!")

koszon("Tamas")
koszon() # az alapértelmezett értéket veszi fel

koszon("Lajos")

1.4.2 Pozicié szerinti paramétermegadas

Az argumentumok kitoltése ugyanolyan sorrend szerint torténik, mint amilyen a fliggvény defini-
cidjaban szerepl6 paraméterek sorrendje.

[ 1: def koszon(vezeteknev, keresztnev, elotag=""):
print (f"Hello {elotag} {vezeteknev} {keresztnevl}!")

koszon("Nagy", "Tamas")
koszon("Kiss", "Lajos", "ifj.")
koszon("Kovacs", "Laszlé", "Dr.")



1.4.3 Név szerinti paramétermegadas
Az argumentumokat atadhatjuk kulcs = érték szintaxissal. Igy az argumentumok sorrendje nem
szamit.

[ 1: def koszon(vezeteknev, keresztnev):
print (f"Hello {vezeteknev} {keresztnevl}!")

koszon(keresztnev="Balazs", vezeteknev="Kiss")

1.4.4 Pozicié szerinti megadas el6irasa

Ha szeretnénk el6irni, hogy a paramétereket csak poziciéjuk sorrendjébe lehessen megadni, akkor a
paraméterek utan a , / szimbolummal jel6lhetjiik. Ilyenkor ezek a paraméterek nem hasznalhatok
a név szerinti (kulcs = érték) megaddssal.

[ 1: def koszon(vezeteknev, keresztnev, /):
print(f"Hello {vezeteknev} {keresztnevl}!")

# koszon(keresztnev = "Baldzs", vezeteknev = "Kiss" ) # nincs engedélyezve
koszon("Kiss", "Balazs") # csak a pozicié alapjan télthetd ki

1.4.5 Név szerinti megadas el6irasa

P

Ha azonban azt szeretnénk el6irni, hogy csak a név szerinti (kulcs = érték) megaddst lehessen
hasznélni, akkor a paraméterek elott ezzel a * , szimbdélummal jeldlhetjiik.

Ilyen esetben az alapértelmezett értékekre méar nem vonatkozik a jobbrdél torténd kitoltés
megszoritasa, barmelyik név szerinti paraméter kaphat alapértelmezett értéket.

[ 1: def koszon(*, vezeteknev="Nagy", keresztnev):
print (f"Hello {vezeteknev} {keresztnevl}!")

# koszon("Kiss", "Baldzs") # nincs engedélyezve
koszon(keresztnev="Balazs", vezeteknev="Kiss") # csak a kulcs alapjan télthetd,

~k1

1.4.6 Pozicié és név szerinti megadas kombinalasa

A ketté megadasi méd kombindlhaté eléirt pozicié szerinti argumentumokra és kotelezéen név
szerint megadhaté argumentumokra. A kett6 jelolés kozotti argumentumok barmelyik mdodszer

szerint megadhatok.

[ 1: def szamol_fuggveny(a, b, /, c, *, d=6, e):
print(a + b + ¢ + d + e)
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szamol_fuggveny(5, 6, 10, e=8)
szamol_fuggveny(5, 6, e=8, c=10)

1.4.7 Valtozé elemszamu argumentumlista feldolgozasa

Ha nem tudjuk elére, hogy a fiiggvény mennyi értékkel megadott argumentumot fog kapni hivaskor
(pl. a print() fiiggvény), akkor az egyik paraméter elé irjunk * jelet, ezzel jelezve, hogy ez a
paraméter tobb értéket is kaphat, amit egy tuple elemeiként érhetiink el. Az ezt kévetd paraméterek

mar csak név alapjan kaphatnak értéket.

def szamol_fuggveny (*arg, oszto):
print (type(arg))
print (£"Osszeg: {sum(arg)}")
print (f"Normdl: {sum(arg)/oszto}")

szamol_fuggveny(3, 4, 5, oszto=3)

1.4.8 Valtozdé kulcsszami argumentumlista feldolgozasa
Ha nem tudjuk elore, hogy a fiiggvény mennyi kulccsal megadott argumentumot fog kapni hivaskor,

akkor az utolsé paraméter elé frjunk ** jelet, ezzel jelezve, hogy ez a paraméter tobb értéket is
kaphat, amit egy szotar elemeiként érhetiink el.

def nev_fuggveny (**karg) :
print (type(karg))
if "keresztnev" in karg: # megvizsgdljuk, hogy van—e keresztvény kulcsi,

—argumentum
print("Keresztnév: " + karg["keresztnev"])

nev_fuggveny (keresztnev="Balazs", vezeteknev="Kiss")

1.5 Valtozdék hatdkore a fiiggvényen beliil

1.5.1 Lokalis valtozo6

A fuggvénytorzsben létrehozott valtozd lokalisan jon létre, ami azt jelenti, hogy csak a fliggvényen
beliil 1étezik, és més fiiggvények vagy a program mas részei nem férhetnek hozza.

def minta_fuggveny() :
lokalis_valtozo = 10 # figgvényen belil létrehozott valtozd, lokdlis

print (f"Lokalis valtozd a filiggvényben: {lokalis_valtozol}")

minta_fuggveny ()
# print (lokalis_valtozo) # Hiba, a lokalis_valtozo mem elérhetd itt
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1.5.2 Globalis valtozd

A globalis valtozot a fiiggvényen kiviil azt megel6zen kell definidlni. A globalis valtoz6 olyan
valtoz6, amely mindenhol elérhet6 a programban, igy a fliggvényen beliil is hozzaférhetd, de csak
olvasdsra. Ha a fiiggvényen beliil értéket adunk neki, akkor lokdlis valtozoként létre fog jonni egy
masik valtozd, igy a globalis viltozé nem moddosul.

globalis_valtozo = 5 # globalis wvaltozé

def minta_fuggveny():
lokalis_valtozo = 10 # fiuggvényen belil létrehozott valtozé, lokalis
print(f"Lokdlis valtozd a fluggvényben: {lokalis_valtozo}")
# globalis_waltozo = 50 # Ez egy lokalis valtozo
print (f"Globdlis valtozé a filiggvényben: {globalis_valtozol}")

minta_fuggveny ()

print(£"Globalis valtozd: {globalis_valtozol}")
globalis_valtozo = 30

minta_fuggveny ()

print (£"Globalis valtozé: {globalis_valtozo}")

Ha egy fiiggvényen beliill médositani szeretnénk egy globalis valtozot, akkor az elsé hasznélat elott
egy global kulcsszoval jeloljiik azt, igy nem lokélisként fogja hasznalni.

globalis_valtozo = 5 # globalis valtozo

def minta_fuggveny() :
global globalis_valtozo # Ez jelolt, hogy globdlisként lehet erre a névre,
~hivatkozni
print (£"Globalis valtozd a figgvényben: {globalis_valtozol}")
globalis_valtozo = 50 # Ez mar nem lokalis
print (f"Globalis valtozé a filiggvényben: {globalis_valtozol}")

minta_fuggveny ()
print(£"Globalis valtozd: {globalis_valtozol}")

Fontos, hogy a globdlis viltozék hasznalata néha nehezen karbantarthaté kédot ered-
ményezhet, mivel a valtozék allapotat nehéz kévetni. Ajanlott a valtozdkat a lehetd
legkisebb szintl hatékoron beliil definidlni és hasznélni.

Elkeriilend6 a globdlis valtozok tulzott hasznélata, mivel kénnyen okozhatnak prob-
lémakat, példaul fuggvények kozotti fiiggdségek novelését és hibakeresési nehézségeket.
Idedlis esetben inkabb paramétereket kell dtadni és visszatérési értékeket kell hasznédlni
a fliggvények kozotti informacidatadasra.
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2 Gyakorlé feladatok

1. Feladat

Készitsen egy olyan fiiggvényt, amely kiszamolja a a*log(x~2)+b~(3/2)=0 egyenlethez
tartozé x értéket, ha a és b bemend paraméterek.

import math

def fgv(a, b):
if a == 0 or b < 0:
return None
x = math.sqrt(math.exp((-(b *x (3 / 2))) / a))
return x

print(fgv(-1, 2))

2. Feladat

Készitsen egy olyan fiiggvényt, amely egy lista tartalmat kimenti egy csv fajlba, ame-
lynek els6 oszlopdban a sorszam, a masodik oszlopaban a lista eleme szerepeljen.

import os

def kiir(lista, filenev):
if not os.path.exists("tmp"):
os.mkdir ("tmp")
with open("./tmp/"+filenev, "w", encoding="utf-8") as f:
for index, elem in enumerate(lista, 1):
f.write(f"{index};{elem}\n")

listam = ["alma", "koérte", "banan"]
kiir(listam, "gyumolcsok.csv")

3. Feladat

Egy szotarban szerepld termékek és hozzdjuk tartozé mennyiségek (kg) adatait irjuk ki
egy csv fajlba Ugy, hogy az elemek pontosvesszével legyenek elvalasztva és a mennyiségek
pedig tizedesvesszovel jelenjenek meg.

import os

def kiir(szotar, filenev):
if not os.path.exists("tmp"):
os.mkdir ("tmp")
with open("./tmp/"+filenev, "w") as f:
for kulcs, ertek in szotar.items():
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f.write(f"{kulcs};{str(ertek).replace(".",",")}\n")
bevasarlo_lista = {"alma":5.2, "korte":1.2, "banan":3.5}

kiir(bevasarlo_lista,"bevasarlo_lista.csv")

4. Feladat

Irja ki egy listdban szerepld gyiimolesok neve elé a hatdrozott nével8t egy kiilon fajlba.
Mindezt kiilon sorokba.

import os

def nevelo(lista:list, filenev:str = "valami.txt"):
""'Egy listaban megadott gyimékcsnevek elé kiteszi a maganhangzdkat'''
maganhangzo = "adeéiiododunuil"
if not os.path.exists("tmp"):
os.mkdir ("tmp")
with open("./tmp/"+filenev, "w", encoding="utf-8") as f:
for elem in lista:
if elem[0].lower() in maganhangzo:
f.write(f"az {elem.lower()}\n")
else:
f.write(f"a {elem.lower()}\n")

gyumolcsok = ["alma", "koérte", "banan", "Eper"]

nevelo(gyumolcsok, "gyumolcsok.txt")

nevelo(gyumolcsok)

nevelo(filenev="gyumolcsok.txt", lista=gyumolcsok)

nevelo("alma","valami.txt") # rossza paraméterrekkel térténd fugguényhivds,
-mégis lefut

5. Feladat

Készitsen egy olyan fiiggvényt, amely 2db 3 dimenziés vektor keresztszorzatat képes
kiszdmolni. A vektor egy 3 elemil (x,y,z) lista legyen.

i AR37
V= 3

def kereszt(A, B):
k = [0] * 3

k[0] = A[1] = B[2] - A[2] =* B[1]
k[1] = A[2] * B[0] - A[0] * B[2]
k[2] = A[0] = B[1] - A[1] = B[O]
return k
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vi = [4, -2, 1]
v2 = [1, -1, 3]

print (kereszt(vl, v2))

6. Feladat

Készitsen egy olyan fliggvényt, amely meghatarozza egy géomb tomegét és térfogatat,
ha ismerjiik a gdmb atmérdjét és anyaganak stirtiségét.

_ 4R%=m
3

Hatarozza meg a 70mm atméréji gomb témegét, ha az anyaga vas! Mekkora a tomege
egy ugyanekkora aluminium gémbnek?

'Lf

import math

def gomb(atmero, suruseg):
V = (4 *x (atmero / 2) ** 3 * math.pi) / 3
m = V * suruseg
return (V, m)

d =70 # mm
vas_ro = 7870 # kg/m~3
alu_ro = 2700 # kg/m~3

terfogat, tomeg = gomb(d/1000, vas_ro)

print(f"A gémb térfogata: {terfogat:.2e} m~3")

print(f"A goémb témege, ha az anyaga vas: {tomeg:.2f} kg")
_, tomeg = gomb(d/1000, alu_ro)

print(f"A goémb témege, ha az anyaga alu: {tomeg:.2f} kg")

7. Feladat
Irjon egy fiiggvényt, amely ellenérzi, hogy egy adott szdm primszdm-e.

import math
def isprime(szam):
szam = abs(szam)

if szam == 0 or szam ==
return False

for i in range(2, int(math.sqrt(szam))):
if (szam 7 i) ==
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return False

return True

print (isprime(42))
print(isprime(13))

8. Feladat

Irjon egy fiiggvényt, amely meghatdrozza egy adott év szokéév-e vagy sem. Szoksév
minden negyedik, nem sz6k6év minden szazadik, mégis az minden 400-adik.

def szokoev(ev):
if ev % 400 == 0:
return True
if ev % 4 == 0 and ev % 100 !'= O:
return True
return False

print (szokoev (2000))
print (szokoev(2013))

9. Feladat

Irjon egy figgvényt, amely ellenérzi, hogy egy sz6 vagy mondat palindrom-e (azaz
ugyanaz, ha visszafelé olvasva). Miikodjon a fiiggvény szdmokkal is.

def isPalindrome(s):
s = str(s)
return s == s[::-1]

print(isPalindrome("almamla"))
print(isPalindrome(12321))

10. Feladat
Irjon egy fiiggvényt, amely visszaadja két szam kozos osztéinak listajat.

def kozos(a, b):
1 =[]
for i in range(2, min(a, b)):
if a % i==0and b % i ==
1.append (i)
return 1

print (kozos (40, 140))

11. Feladat

Irjon egy fiiggvényt, ami kiszdmolja egy adott hiromszog teriiletét a megadott oldalak

10
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hosszai alapjan (Hérén képlet)!

def Heron(a, b, c):
s=(a+b+c)/ 2
terulet = math.sqrt(s * (s - a) * (s - b) * (s - ¢))
kerulet a+b+c
return (kerulet, terulet)

kerulet, terulet = Heron(3, 4, 5)
print ("Kerilet:", kerulet)
print("Teriilet:", terulet)
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