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1 List és tuple adatszerkezetek

A list és a tuple mindkettd olyan adatszerkezetek a Python programozasi nyelvben, amelyek
segitségével tobb elemet tarolhatunk egyetlen valtozoban. Azonban kézottiik tobb fontos kiilonbség

is van:

1. Médosithatésag:

o list: A lista (list) mddosithaté. Ez azt jelenti, hogy hozzdadhatunk, eltavolithatunk
vagy moédosithatunk elemeket a listaban.

e tuple: A tuple nem mddosithatd. Miutdn létrehoztuk, nem véltoztathatjuk meg annak
tartalmat. A tuple azonban hatékonyabb és kisebb memériafoglalast igényel, mint a
lista.

2. Szintaxis:
e list: A lista szogletes [ ] zardjelek kozott felsorolt elemekbdl all. 1ist = [1, 2, 3]
o tuple: A tuple sima ( ) zardjelek kozott felsorolt elemekbdl all. tuple = (1, 2, 3)
3. Méret és Teljesitmény:

e Mivel a tuple nem moédosithaté és kisebb adatszerkezet, ezért &altaldban gyorsabb,

kiilénosen nagy adathalmazok esetén.
4. Felhasznalas:

e list: Ha olyan adatszerkezetre van sziikség, amely dinamikusan valtozhat, akkor a lista
a megfelel§ valasztés.

e tuple: Ha olyan adatszerkezetet kivanunk létrehozni, amely nem véltozik vagy kisebb
méretre van sziikségiink, akkor a tuple-t érdemes valasztani.

2 Lista szerkezet

A lista egy olyan adatszerkezet, amely tobb elemet tartalmazhat, és az elemei tetszéleges tipustiak
lehetnek. Megengedett az elemek ismétlédése, és az elemek a behelyezés sorrendjében keriilnek
eltarolasra, nem valtozik meg a sorrendjiik.

A lista elemei szogletes [ 1 zardjelek kozott keriilnek felsorolasra, vesszékkel , elvalasztva
egymastol. Ha nincs benne egyetlen elem sem, akkor tires listardl beszéliink.

Listat a 1ist () konstruktorral is létre lehet hozni, egy mésik sorozatbél.

# Lista létrehozadsa

listam = [1, 2.0, "harom", "négy", "5", 1]

ures_lista = []

masik_lista = 1list((1, 2, 3, 4, 5)) # tuple konvertaldsa listdva
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# Lista elemeinek kiiratasa
print("A lista elemei:", listam)
print("Ures lista:", ures_lista)
print ("Tipusa:", type(ures_lista))
print("Masik lista:", masik_lista)

2.1 Referencia

A lista egy moddosithat6 adatszerkezet, mert az elemei csak hivatkoznak més elemekre. S6t a lista
valtozénak is csak egy referencidja van magara a tarolé objektumra.

Az objektumra hivatkozast referencidanak hivjuk. A valtozd ezt a hivatkozast tarolja, igy koti
magahoz az objektumot. Ugyanazt az objektumot t6bb valtozo6 is magdhoz kotheti.

2.2 A listdkon végezhet6 miiveletek
2.2.1 Lista mérete

A lista elemeinek szama a len() fiiggvény segitségével kérdezheto le.

listam = [1, 2, 3, 4, 5]

# Lista hosszanak lekérdezése
hossz = len(listam)
print(£f"A lista hossza: {hossz}")

2.2.2 Elemek kijel6lése

A lista egy moédosithaté (mutable) adatszerkezet, ami azt jelenti, hogy az elemek atirhatok,
beszurhaték, torolhetok.

Az elemeket a lista neve utdn irt index [] operdtorral tudjuk kijel6lni.

Az elemek kijelolése a 0 indexel kezdddik, és n-1-ig tart. Nagyobb indexii elem kijelolése (amely
nem létezik) hibat fog okozni, mert kicimziink a listdbdl.

Negativ indexek is értelmezve vannak Pythonban, ekkor a lista utolsé elemétdl visszafelé haladva
kell értelmezni az indexet.

Az index operdtorban megadhatunk tartomanyt is, amivel résztartomanyokat lehet kijel6lni.
(kés6bb részletesen ismertetésre keriil)

listam = ["alma", "kérte", "banan", "narancs", "kivi", "dinnye", "mangd"]

# a lista elsd eleme
elso = listam[0]
print(£f"Az elsd elem értéke: {elsol}")

# a lista utolsé eleme

utolso = listam[len(listam) - 1]

utolso = listam[-1]

print(£f"Az utolsd elem értéke: {utolso}")
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# Lista elemeinek modositasa: narancs helyett legyen manadarin
listam[3] = "mandarin"
print("Médositott lista:", listam)

2.2.3 Elemek hozzaadasa és beszurasa

A lista végéhez az append fliggvény segitségével adhatunk hozza egy 1j elemet.

A lista végéhez az extend fiiggvény vagy a += operator segitségével adhatunk hozza tobb elemet.
Kozbensé poziciéba az insert fliggvény segitségével szirhatunk be 14j elemet, (index, elem)
paraméterekkel.

listam = [1, 2, 3, 4, 5]

# Elemek hozzdaddsa: adjuk hozzd a 6 és 7 szamokat
listam.append(6)

listam.append(7)

print("Az Gj lista:", listam)

# Egy masik lista elemeinek hozzaaddsa: adjuk hozza a masik_lista elemeit
masik_lista = [9, 10]

listam.extend (masik_lista)

print ("Hozzaadott lista:", listam)

# Eqy masik lista elemeinek hozzdaddsa: adjuk hozzd a [11, 12] lista elemeit
listam += [11, 12]
print ("Hozziadott lista:", listam)

# Elem beszurdsa egy adott poziciéba (3. helyre szurjunk be 10-et)
listam.insert(2, 10)
print ("Beszurt elem:", listam)

2.2.4 Elemek eltavolitasa

A remove () fiiggvény eltavolitja a lista megadott elemét. Ha a megadott elem nem része a listanak,
akkor hibat ad (ValueError: list.remove(z): = not in list).

A pop() fiiggvény eltavolitj a lista megadott indexli elemét. Ha olyan indexet adunk meg, amely
tulmutat a lista indexein, akkor hibat ad (IndexError: pop index out of range).

A pop Q) filiggvény index nélkiili meghivasaval az utolsé elem fog térlodni.

A clear () figgvény torli a lista Gsszes elemét.

listam = [1, 2, 3, 4, 5, "valami"]

# Lista adott elemének eltdavolitdsa (téréljok a "valami'" széveget)
listam.remove("valami")
print ("Eltavolitott elem:", listam)

# Lista utolso elemének eltavolitasa
listam.pop()
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print("Utolsd elem torlése:", listam)

# Lista elemének index alapjan vald eltdvolitdsa (tordljik a 2. elemet)
torlendo_index = 1

listam.pop(torlendo_index)

print("Elem toérlése index alapjan:", listam)

# Lista Uuritése
listam.clear()
print("Ures lista:", listam)

2.2.5 Elemek keresése

Egy gytjtemény tagsagat az in operatorral lehet megvizsgalni. Ha a vizsgalt elem része a listanak,
akkor igaz (True), kiilonben hamis (False) értékkel tér vissza.

A gylijtemény adott elemének az indexét az index() fiiggvénnyel kérdezhetjiik le. Ha a vizsgdlt
elem megtalalhat6 a gytijteményben, akkor megadja annak indexét, kiilonben egy hibat ad.

listam = [1, 2, 3, 4, 5]
keresett_elem = 3

# Megtalalhaté—-e a listdaban a keresett elem
megtalalhato = keresett_elem in listam
print("Megtalialtdé-e a listdban:", megtalalhato)

if megtalalhato:
# Keresett elem indexze a listaban
megtalalt_index = listam.index(keresett_elem)
print("Megtaldlt elem indexe:", megtalalt_index)

2.2.6 Elemek rendezése

Ha a lista Osszes eleme azonos tipusu, akkor a sort fiiggvénnyel névekvo vagy csdkkend sorrenbe
rendezhetjik az elemeket. A reverse paraméter True értékével lehet bedllitani, a csokkend sor-
rendet. Szdvegek esetén az abe sorrend sorrend szamit, de a nagy beti elérébb van, mint a kisbeti.
Szamok esetén az értékek szamitanak.

A reverse fiiggvénnyel pedig megfordithatjuk az elemek sorrendjét.

Ezek a fiiggvények magat a listdt modositjak.

listam = [2, 3, 4, 5, 1]
# Lista elemeinek rendezése novekvd sorrendbe

listam.sort ()
print ("Rendezett lista:", listam)

# Lista elemeinek rendezése csdkkend sorrendbe
listam.sort(reverse=True)
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print ("Csdkkend sorrendbe rendezett lista:", listam)

# Lista elemeinek megforditdasa
listam.reverse()
print ("Forditott lista:", listam)

Listak rendezésére hasznalhaté még a sorted() fiiggvény is. Ez egy altalanos rendezd fiiggvény,
amely nem csak listakra hasznalhaté. A fiiggvény nem maédositja az eredeti lista sorrendet, hanem
visszaad egy rendezett sorrendii 1j listét.

listam = [5, 3, 4, 2, 1]

# Lista elemeinek rendezése egy uj listaba
rendezett_listam = sorted(listam)
print("Eredeti lista:", listam)

print ("Rendezett lista:", rendezett_listam)

# Lista elemeinek rendezése egy uj listaba
rendezett_listam = sorted(listam, reverse=True)
print("Eredeti lista:", listam)

print ("Forditott lista:", rendezett_listam)

2.2.7 Lista masolasa

Lista szerkezet mésoldsa soran figyeljiink arra, hogy az atadott lista referencidja keriil csak lema-
solasra, vagyis ebben az esetben a masolat is ugyanazt a lista szerkezetet hasznalja.

listam = [5, 6, 4, 2, 5, 1]
masolat = listam # nmem <gazt masolat, csak a referenciat kapta meg

listam.sort()
print("Lista:", listam)
print("Masolat:", masolat) # meguvdltozott a sorrendje ennek is

Ha szeretnénk két fliggetlen lista szerkezetet hasznalni agy, hogy a benniik 1év6 elemek lemésolasra
keriiljenek, akkor hasznaljuk a lista copy () fiiggvényét, vagy a 1ist () konstruktort.

listam = [5, 6, 4, 2, 5, 1]
# Lista masolatdnak készitése
masolat = listam.copy() # wagy masolat = list(listam)

listam.sort()
print("Lista:", listam)
print("Masolat:", masolat)

To6bbszoros értékadasnal is ugyanazt a listat fogja hasznalni minkét valtozo.

egyik_lista = masik_lista = [1, 2, 3]
egyik_lista.append(4)
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masik_lista.append(5)
print(f"Lista elemei: {egyik_listal}")

2.2.8 Random modul

A random modul segitségével lehetGség van véletlenszerli elem vagy elemek kivilasztasara, és a
sorrend Osszekeverésére.

import random

# Véletlenszeri elem kivalasztasa egy listabél

lista = ["alma", "koérte", "banan", "szilva"]

#kedvenc = lista[random.randint (0, len(lista) - 1)]
kivalasztott_elem = random.choice(lista)
print(f"Véletlenszeriien kivdlasztott elem: {kivalasztott_eleml}")

# Lista elemeinek o0sszekeverése
random.shuffle(lista)
print (f"Kevert lista: {listal}")

# Véletlenszeri elemek ismétlodés nélkult kivalasztdsa egy listabol, az,
~eredmény s lista

sorsolas = random.sample(lista, 3)

print(f"Véletlenszeriien kivdlasztott elemek: {sorsolasl}")

# Véletlenszeri elemek tobbszords kivalasztasa egy listabol, az eredmény s,
~lista

elemek = random.choices(lista, k=8)

print(f"Véletlenszertien kivdlasztott elemek: {elemekl}")

3 For ciklus

A for ciklus egy sorozat bejardsat teszi lehetévé. Megaddasra keriil a bejarandd sorozat és egy
valtoz6 név, amely minden ciklus kezdetén megkapja a sorozat kivetkezd elemének az értékét. A
ciklusmagban tobb utasitas is megadhato, és behiizassal jeloljiik.

for elem in gyiijtemény:
#ciklusmag

gyumolcsok = ["alma", "koérte", "banan", "szilva"]

# Gyumolcsék lista elemeinek bejardsa és kiiratdsa
for gyumolcs in gyumolcsok:
print (gyumolcs)

A for ciklusban is haszndlhaté a mar tanult break utasitds, amely kiléptet a ciklusmagbdl.
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gyumolcsok = ["alma", "koérte", "banan", "szilva"]

# Gyumolcsok lista elemeinek bejarasa és kiiratdsa, kilépés ha talal banan-t
for gyumolcs in gyumolcsok:
if gyumolcs == "banan":
break
print (gyumolcs)

Ugyancsak hasznalhaté a continue utasitds is, amely kihagyja a ciklusmagban talalhat6 utasita-
sokat és a kovetkezo elemre 1ép.

gyumolcsok = ["alma", "koérte", "banadn", "szilva"]

# Gyumolcsok lista elemeinek bejarasa és kiiratasa, datugorja a bandan-t
for gyumolcs in gyumolcsok:
if gyumolcs == "banan":
continue
print (gyumolcs)

A for ciklus végén szintén elhelyezhetd egy else 4g, amely csak akkor fut le, ha a ciklus nem lett
megszakitva break utasitassal.

for elem in gyiijtemény:
#ciklusmag

else:
#normal ledllaskor

gyumolcsok = ["alma", "koérte", "banan", "szilva"]

# Gyumolcsok lista elemeinek bejarasa és kiiratasa
for gyumolcs in gyumolcsok:

if gyumolcs == "banan":
print("Van kézte banan!")
break
else:

print ("Nincs kézte banan!")

Az if , for és while szerkezetek belseje nem maradhat iiresen. Ha fejlesztés kézben még tartalom
nélkiili for ciklusunk van, akkor hibat fog adni. A hiba elkeriilése érdekében irjuk be a pass
utasitast, hogy ne maradjon iiresen, ezzel jelezve, hogy késébb kitoltére fog keriilni.

for gyumolcs in gyumolcsok:
pass # még nincs befejezve

print ("Ez mar nem a for ciklus része")

3.1 Range

Ha egy for ciklust meghatarozott szimu alkalommal akarunk futtatni, akkor hasznéljuk a range ()
fliggvényt.
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A range() fliggvény egy szdmsorozatot ad vissza, amely alapértelmezés szerint 0-tél kezd&dik,
1-gyel n6 és egy megadott szamig tart.

for x in range(6):
print(x, end=" ")
print ()

print("Range:", range(6))
print("Lista", list(range(6)))
print ("Tipus:", type(range(6)))

A range() fiiggvény két paraméteres hiviasa esetén az elsé paraméter a kezdd érték, a masodik a
vég érték, amit mar nem ér el.
A range () fiiggvény harom paraméteres hivasa esetén a harmadik paraméter a névekmény mértéke.

# 2-t6l 30-i19g 3-mal névekedve
for x in range(2, 30, 3):
print(x, end=" ")

4 Meglévo lista elemeinek moédositasa

Egy lista kényelmesen bejarhaté a for ciklussal, azonban ha szeretnénk moédositani az elemeinek
az értékét, akkor sziikségilink van az adott elem indexére is.

Egyik lehetOség, hogy az indexet tigy allitjuk eld, hogy lekérdezziik a lista elemeinek szamat és egy
range segitségével elkészitjik a 0-tél elemméretig tarté tartomanyt.

szamok = [1, 5, 2, 7, 9, 4]

for elem in szamok:
elem += 10 # ez nem valtoztatja meg a lista elemeit

print (szamok)

# Elemek médositasa index alapjan: mindegyik elemnek vegyik a négyzetét
for index in range(len(szamok)): # Megfeleld index létrehozdsa: 0 ... n-1
szamok [index] **=2

print (szamok)

Egy masik lehetdség, hogy hasznaljuk a beépitett enumerate() fiiggvényt, amely segit az iterdcid
soran az aktudlis elem mellett az indexeket is kdvetni.

Az enumerate() egy 1j iterdlhaté objektumot (tuple-t) hoz létre, amely tartalmazza az (index,
elem) parokat, amelyeket a for ciklusban fel tudunk haszndlni.

szamok = [1, 5, 2, 7, 9, 4]

# Az enumerate 2 értékkel tér wissza (index, elem)
for index, szam in enumerate(szamok) :



print(f'Index: {index}, Szam: {szam}')
szamok [index] = szam * index

print (szamok)

5 Gyakorl6 feladatok

1. Feladat

Lista elemei koziil keressiik meg a legnagyobb és legkisebb elemet. Készitse el a felada-
tott while ciklussal, for ciklussal és beépitett fiiggvények segitségével is.

del min, max
# Jreset -f #ipython reset

szamok = [2, 45, 47, 48, 53, 54, 14]

# beépitett megoldas
print(£"Min: {min(szamok)1}")
print(f"Max: {max(szamok)l}")

# while ciklus
index = O
min = max = szamok[0]
while index < len(szamok):
if szamok[index] < min:
min = szamok[index]
if szamok[index] > max:
max = szamok[index]
index += 1

print(f"Min: {min}")
print(f"Max: {max}")

# for ciklus
min = max = szamok[0]
for szam in szamok:
if szam < min:
min = szam
if szam > max:
max = szam

print(f"Min: {min}")
print(f"Max: {max}")

2. Feladat

Adja 0Ossze egy lista elemeit és hatdrozza meg az atlagot. Készitse el a feladatott for



[]:

[1:

ciklussal és beépitett fliggvények segitségével is.

szamok = [2, 45, 47, 48, 53, 54, 14]

osszeg = 0
for szam in szamok:
osszeg += szam

atlag = osszeg / len(szamok)

print (f"Osszeg: {osszeg}")
print (f"Atlag: {atlagl}")

# beépitett flugguény
osszeg = sum(szamok)
atlag = osszeg / len(szamok)

print (f"Osszeg: {osszeg}")
print(f"Atlag: {atlag}")

3. Feladat

Készitsen egy 6t0s lottd huzo programot. Figyeljen arra, hogy kétszer nem szerepelhet
ugyanaz a szam.

import random
szamok = []

while len(szamok) < 5:
szam = random.randint (1, 90)
if szam not in szamok:
szamok += [szam]

szamok.sort ()
print(£"A kisorsolt szamok: {szamokl}")

# masik megoldas

szamok = random.sample(range(l, 90), 5)
szamok.sort ()

print(£f"A kisorsolt szamok: {szamok}")

4. Feladat

Egyik hénapban ezek voltak a napi kozéphémérsékletek.

homersekletek = [37.9, 32.2, 35.4, 36.8, 30.5, 30.2, 28.0, 28.6, 28.3,
26.3, 24.5, 30.6, 31.7, 36.2, 29.6, 29.8, 29.1, 31.9, 35.1, 37.9, 39.9,
39.7, 39.7, 33.8, 35.3, 29.7, 33.6, 34.5, 36.6, 25.3, 20.7]

Hatarozza meg, hogy hany nap volt 30 °C felett a hémérséklet.

Mennyi volt az atlagos kozéphémeérséklet?
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Volt-e olyan egymast kéveto 7 nap, amikor minden nap 30 °C felett volt a hémérséklet?

homersekletek = [37.9, 32.2, 35.4, 36.8, 30.5, 30.2, 28.0, 28.6, 28.3, 26.3, 24.
-5, 30.6, 31.7, 36.2, 29.6, 29.8,
29.1, 31.9, 35.1, 37.9, 39.9, 39.7, 39.7, 33.8, 35.3, 29.7, 33.
6, 34.5, 36.6, 25.3, 20.7]

atlag = 0
napok_szama = 0
elozo_napok_szama = 0

volt_olyan_het = False

for hom in homersekletek:
atlag += hom
if hom > 30:
napok_szama += 1
elozo_napok_szama +=
else:

]
o

elozo_napok_szama

if elozo_napok_szama >= 7:
volt_olyan_het = True

print(f"Atlagos kézéphémérséklet: {atlag/len(homersekletek)}")
print(£"30 foknal melegebb napok széma: {napok_szamal")
if volt_olyan_het:
print(£"Volt olyan hét")
else:
print("Nem volt olyan hét")

5. Feladat

Kérjen be 5 lebeg6pontos szamot és adja Gket Ossze.

osszeg = 0

for i in range(5):
szam = float(input(f"Adja meg az {i+1}. szamot:"))
osszeg += szam

print(f"Az oésszeg: {osszeg:.2f}")

6. Feladat
Kérjen be 5 lebeg6pontos szamot és adja meg az atlagukat és szorasukat.

szamok = []

for i in range(5):
szam = float(input(f"Adja meg az {i+1}. szamot:"))
szamok . append (szam)
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atlag = sum(szamok) / len(szamok)
szoras = 0
for szam in szamok:

szoras += (atlag - szam) ** 2

szoras /= len(szamok)
szoras **= 0.5

print(f"Az atlag: {atlag:.2f}")
print(£f"A szoéras: {szoras:.4f}")

7. Feladat

Buborék rendezés modszerével rendezze névekvo sorba egy listaban taldlhatd szamsort.

[ 1: elemek = [12, 2, 4, 10, 6]

for i in range(len(elemek)):
for j in range(len(elemek) - 1):
if elemek[j] > elemek[j + 1]:
elemek([j], elemek[j + 1] = elemek[j + 1], elemek([]]

print(f"Elemek rendezve: {elemekl}")

8. Feladat

Készitse el a kovetkezd szamharomszoget for ciklusokkal: (az tires helyekre tegyen space
karaktert)

0123456789
012345678
01234567
0123456
012345
01234

0123

012

01

0

[ 1: for i in range(10):

for space in range(i):
print ( non s end=" ||)

for num in range(10-i):
print (num, end="")

print ()
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