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1 Lista szeletelése (List sliced)

A lista szeletelése (sliced) azt jelenti, hogy a lista egy részhalmazét kivalasztjuk és azt egy 1j
listaban kapjuk meg.

A részhalmaz kijelolése a [start:stop:step] szintaxist haszndlja, ahol: - start: A szelet kezdeti
indexe (ez az index is benne lesz a szeletben). - stop: A szelet végs6 indexe (ez az index mar nem
lesz benne a szeletben). - step: A 16péskoz, amellyel kijeloli az elemeket (alapértelmezett értéke 1).

gyumolcsok = ["alma", "kérte", "banan", "narancs", "kivi", "dinnye", "mangd"]

# Eqy elem kijelolése
print(f"Masodik elem: {gyumolcsok[1]}")
print (£"Utolsé elem: {gyumolcsok[-1]1}")

# Szeletelés kezdeti és végsd indexekkel
print(f"Tartomany [2:5]: {gyumolcsok[2:5]}")

# Ha nincs kezdett vagy végsd index megadva, akkor az alapértelmezett az,
~elejétdl vagy a végéig tartd szeletelés

print(f"Tartomany [:4]: {gyumolcsok[:4]}")

print (f"Tartomany [2:]: {gyumolcsok[2:]}")

# Szeletelés kezdeti és végsd megativ indexekkel
print(f"Tartomany [-4:-1]: {gyumolcsok[-4:-1]}")

# Szeletelés kezdeti és végsd negativ indexekkel, negativ lépéskiozzel
print(f"Tartomany [-1:-4:-1]: {gyumolcsok[-1:-4:-1]13}")

# Teljes lista atadasa masolassal
print (f"Osszes: {gyumolcsok[::]}")

# A kijeldolt elemek atirhatdk, térolhetdk

gyumolcsok[1:3] = ["mandarin", "m&lna"]

gyumolcsok[4:] = []

print (f"Médositott lista forditott sorrendben: {gyumolcsok[::-1]}")
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2 Lista vagy tuple kicsomagolisa (Unpack)

A lista vagy tuple kicsomagoldsa (unpacking) egy olyan mechanizmus a Pythonban, amely lehet6vé
teszi egy lista vagy tuple eleminek szétosztasat kiilonalld viltozdkba vagy egyéb iteralhatod objek-
tumokba. Ez a szintaxis segit egyszeriibben és olvashatébban kezelni a listak vagy mas iteralhatd
objektumok elemeit.

A valtozokat vesszovel elvilasztva kell felsorolni, pontosan annyit amennyi eleme van a listdnak.

gyumolcsok = ["alma", "kérte", "banan"]

# Elemek szétszedése: kiulénbozd valtozdkba
alma, korte, banan = gyumolcsok

print(alma)
print (korte)
print (banan)

Amelyik valtozéra nincs sziikségiink, annak a helyét az alulvonds _ jellel kihagyhatjuk.

gyumolcsok = ["alma", "koérte", "banan"]

# Elemek szétszedése: elemek kihagydsaval
_, _, banan = gyumolcsok

print (banan)

To6bb elem esetén, lehet6ség van a csillag * jellel jelolni a valtozd elott, hogy az Osszes hatralévo
elemet abba a valtozoba pakolja bele egy listaként. Egy kicsomagolasnal a csillag * karakter csak
egyszer szerepelhet, de kombinalhaté az alulvonds _ jellel.

gyumolcsok = ("alma", "koérte", "banan", "narancs", "kivi", "dinnye", "mangd")

# Elemek szétszedése: tobb elem listaba gyiijtésével
alma, korte, *tobbi, mango = gyumolcsok

print(alma)

print (korte)
print (tobbi)
print (mango)

# Elemek szétszedése: tobb elem kihagydsdaval
alma, korte, *_, mango = gyumolcsok

A csillag * jellel a jobb oldalon egy becsomagolas soran azt jelolhetjiik, hogy az elemeket ne egyben,
hanem kiilon-kiilon értelmezze.

gyumolcsokl = ("alma", "koérte", "banan")
gyumolcsok2 = ("narancs", "kivi", "dinnye", '"mangdé")
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# listaba csomagolas
gyumolcsok = [gyumolcsokl, gyumolcsok2 ]
print (gyumolcsok)

# listaba csomagolds kibontott elemenként
gyumolcsok = [gyumolcsokl, *gyumolcsok2 ]
print (gyumolcsok)

# listaba csomagolds kibontott elemenként
gyumolcsok = [*gyumolcsokl, *gyumolcsok2 ]
print (gyumolcsok)

# lista elemeinek kiiratasa kibontott elemenként
print (*gyumolcsok, sep = ", ")

3 Uj lista létrehozisa egy meglévd alapjan

Ha az a feladat, hogy egy meglévé lista elemeinek felhasznédlasaval, szilirésével vagy mddositasaval
hozzunk létre egy masik listat, akkor azt a kévetkezoképpen tehetjiikk meg.

szamok = [1, 5, 2, 7, 9, 4]
negyzet = []

# a szamok négyzetet
for szam in szamok:
negyzet .append (szam**2)

print (f"Négyzetek: {negyzet}")

Ha nem minden elemet szeretnénk felhasznalni, akkor egy sztirési feltétellel kivdlogathatjuk a sziik-
séges elemeket.

szamok = [1, 5, 2, 7, 9, 4]
paros_szamok = []

# a paros szamok
for szam in szamok:
if szam 7 2 ==
paros_szamok.append (szam)

print (f"Paros szamok: {paros_szamok}")

3.0.1 Listakifejezés (list comprehension)

A listakifejezés egy egyszeril és olvashaté modszer arra, hogy egy 1j listat hozzunk létre egy meglévé
lista vagy mas iteralhaté objektum elemeinek dtalakitasaval vagy szlirésével.

uj_lista = [kifejezés(elem) for elem in listal
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szamok = [1, 5, 2, 7, 9, 4]

# a szamok négyzete1

negyzet= [szam**2 for szam in szamok]
print (f"Négyzetek: {negyzetl}")

sziirés alkalmazasa:
uj_lista = [kifejezés(elem) for elem in lista if feltétel(elem)]

szamok = [1, 5, 2, 7, 9, 4]

# a paros szamok

paros_szamok = [szam for szam in szamok if szam 7 2 == 0]
print (f"Paros szémok: {paros_szamok}")

3.1 N elemi lista generalasa

N darab azonos elembdl all6 lista konnyedén létrehozhaté a * miiveleti jel segitségével.

N=25

# N darab 0-at tartalmazé lista
vektor = [0] * N

print (vektor)

Hasznalhatjuk a for ciklusos megoldast is, ebben a kezdeti értékek kiszamithaték, nem kell
feltétleniil mindegyiknek azonos értékiinek lennie.

N =5

# N darab 0-at tartalmazéd lista

vektor = [0 for _ in range(N)]
print(vektor)

# N darab négyzetszamokat tartalmazé lista
negyzet = [i**2 for i in range(N)]

print (negyzet)

3.2 Tobbdimenzids lista létrehozasa

Egy lista nem csak alaptipusokat hanem mas listikat (azok referencigjat) is tartalmazhat(ja).
Ebben az esetben az index [] operatort kétszer kell hasznalni, hogy a méasodik lista elemét elérjiik.
Listak esetén mindig csak hivatkozunk az adatra, igy akar tébb helyrdl is hasznalhatjuk ugyanazt.

vektorl = [0, 0, 0]
vektor?2 [1, 1, 0]
vektor3 = [2, 3, 0]

vektorok = [vektorl, vektorl, vektor2, vektor3]
vektorok([1][1] = 5

print(f"vektorok: {vektorok}")
print (f"vektorl: {vektorok[0]}")
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print (f"vektorl masodik eleme: {vektorok[0][1]1}")

A fenti megfontolds alapjan, ha szeretnénk késziteni egy nxm dimenzidés méatrixot, akkor a * miivelet-
tel torténo generalds nem lesz j6, mivel ezzel a mdédszerrel mindegyik sor ugyanarra az egy listara
fog hivatkozni.

N, M=4, 3
vektor = [0] * M # ez még 76
matrix = [vektor] * N # rossz, mert minden sor ugyanarra a vektor listara fogy

hivatkozni

matrix[0] [1] = 5 # elsé sor, 2. eleme
print(matrix)

#Masik prébalkozas
matrix = [[0] * M] * N # rossz megoldds, minden sor ugyanarra fog hivatkozni

matrix[0][1] = 5 # elsé sor, 2. eleme
print (matrix)

2 dimenzi6s (nxm méretii) lista generalhaté 2 for ciklus egymasba dgyazasaval, ahol a belsé ciklus-
ban az oszlopokat jelentd értékeket kell megadni, amiket a kiilsé ciklus bepakol a sorokba.

N, M=4, 3

matrix=[]
# 4x3-as zérus matrixz eldallitasa
for _ in range(N):
sor = []
for _ in range(M):
sor.append (0)
matrix.append(sor)

print (matrix)

# Elemek kivdlasztasa két index operator segitségével torténtik
matrix[1]1[2] =1 # 2. sor 3. eleme

# kiiratas soronként

print ("Matrix:")

for sor in matrix:
print(sor)

Itt is alkalmazhatunk réviditést, de ebben az esetben 2 for ciklust kell egymésba agyazni.

N, M=4, 3
# 4x3-as zérus matriz
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matrix = [[0 for _ in range(N)] for _ in range(M)]

print (*matrix, sep="\n")

# 4x3-as egység matriz

print ("Egységmatrix:")

egyseg = [[1 if i==j else O for i in range(N)] for j in range(M)]
print (xegyseg, sep="\n")

4 lIdentitas vizsgalat

Az identitds vizsgilat az is operator segitségével torténik gy, hogy referencidkat hasonlit Gssze.
Ezzel el lehet donteni, hogy két valtozé ugyanazt az objektumot jeloli-e.

vektorl = [0, 0, O]
vektor?2
vektor3

vektorl
[0, 0, 0]

# Identitds wvizsgdlat

print (f"vektorl is vektor2: {vektorl is vektor2}") # ugyanaz az objektum két,
~kiulonbozd névvel

print(f"vektorl is vektor3: {vektorl is vektor3}") # csak az értékeik egyezneky
~meg, de kulonbozd objektumok

# Ertékek vizsgdlata
print (f"vektorl == vektor3: {vektorl == vektor3}") # az értékeik megegyeznek-e

Az is operator alkalmas tipusok ellenérzésére is. A type(érték) is tipusneve kifejezést
roviditeni is lehet, az isinstance() fiiggvénnyel.

vektorl = [0, 0, O]
print(type(5) is int)
print(type(5) is str)
print(type('5') is str)
print(type(vektorl) is list)

print(isinstance(5, int))
print(isinstance('5', str))
print(isinstance(vektorl, list))

5 Iterator

Az iteratorok olyan objektumok, amelyek lehetévé teszik az elemeik egyenkénti feldolgozasat,
anélkiil hogy a teljes kollekciét betoltenénk a memoridba. Az iteratorokkal a next() fiiggvén-
nyel vagy a for ciklussal tudunk dolgozni.

A beépitett iter () fliggvény segitségével hozhatunk létre egy meglévé gylijteménybdl egy iteratort.
A next () fiiggvénnyel léphetiink a kévetkez6 elemre.

A végigolvasott iteratort az utolsé elem utan mér nem szabad tjra hasznélni.
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szamok = [1, 5, 2, 7, 9, 4]

# iterator készitése a szamok listahoz
iterator = iter(szamok)
print(iterator)

# elso érték lekérése
szam = next(iterator)
print (szam)

# kovetkezd érték lekérése
szam = next(iterator)
print (szam)

# tovabbi értékek lekérdezése

print ("Maradék:")

for szam in iterator:
print(szam, end=" ")

#elfogytak az elemek innentdl mar nem szabad , hibat ad
#szam = next (iterator)
#print (szam)

Az iteratorok hasznalata kényelmes és hatékony moédszer a nagy adatmennyiségek feldolgozédsara,
kiilonosen akkor, amikor nincs sziikségiink az 0sszes elem egyszerre torténd betoltésére a memoriaba.

6 Gyakorlo feladatok

1. Feladat

Készits egy programot, amely bekéri a felhaszndlétdl egész szamokat mindaddig, amig
nem ad meg egy nullat. Szétvilogatja a paros és paratlan szamokat két kiilon listaba,
majd irja ki mindkét listat.

paros = []
paratlan = []

szam = int(input("Adjon meg egy egész szamot:"))

while szam != O:
if szam 7, 2:
paratlan.append (szam)
else:
paros.append (szam)
szam = int(input("Adjon meg egy egész szamot:"))

print("Megadott paratlan szdmok:", paratlan)
print ("Megadott paros szémok:", paros)
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2. Feladat

Készits egy programot, amely két elemet felcserél egy listaban. A felhasznal6tél kérjen
be két indexet, majd cseréld ki azokat az indexeket a listdban. Ellendrizze le, hogy
helyes indexeket adott-e meg a felhasznald, ha nem, akkor kérje be tjra.

szamok = [1, 5, 2, 7, 9, 4]

a = int(input(f"Kérem adja meg az indexet O-{len(szamok)-1} k6zdtt:"))
while not (0 <= a < len(szamok)):
a = int(input(f"Kérem adja meg az indexet O-{len(szamok)-1} kézdtt:"))

b = int(input(f"Kérem adja meg az indexet O-{len(szamok)-1} koézdtt:"))
while not (0 <= b < len(szamok)):
b = int(input(f"Kérem adja meg az indexet O-{len(szamok)-1} kdzdtt:"))

szamok[al, szamok[b] = szamok[b], szamokl[a]

print (szamok)

3. Feladat
Készits egy listat, majd szdmolja meg és irja ki, hany kiillénb6z6 elem szerepel a listdban.
elemek = [12, 15, 12, 8, 15, 12]
egyedi_elemek = []

for elem in elemek:
if elem not in egyedi_elemek:
egyedi_elemek.append (elem)

print(len(egyedi_elemek), "db egyedi elem:", egyedi_elemek)

4. Feladat

Készits egy programot, amely Osszefliz két listat egy harmadikba. Egymaéas utan az
egyikbol, majd a masikbdl vesziink elemet, ameddig valamelyik lista el nem fogy. Irja
ki az eredménylistat.

egyik_lista = [14, 45, 78, 79, 475, 78, 78]
masik lista = ["alma", "korte", "szilva'", "banan"]

# elemek_szama = len(egyik_lista) if len(egyik_lista)<len(masik_lista) else,
wlen(masik_lista)
elemek_szama = min(len(egyik_lista), len(masik_lista))

eredmeny_lista = []

for i in range(elemek_szama):



eredmeny_lista.append(egyik_listali])
eredmeny_lista.append(masik_listal[i])

print (eredmeny_lista)

5. Feladat
Készitsen egy kurzuslistat. Ossza szét a hallgatokat 3-as mérécsoportokra.

import math
hallgatok =
< ["SERXFG","XDTKVJ","8VUS8Z","GZ6JM5" ,"ZZ8R6E" , "12QESL" , "TR44VX" , "CVB4FS"]

for i in range(math.ceil(len(hallgatok)/3)):
print (hallgatok[i*3: (i+1)*3])

6. Feladat

Készitsen el 4 darab (x,y) adatot tartalmazé listat. Hatdrozza meg a sikidom kertiletés
és sulypontjat.

import math
pontok = [(0, 0), (3, 0), (3, 4), (0, 2)]

db = len(pontok)

kerulet = 0O

for i in range(db):
dx = pontok[i] [0] - pontok[i - 1] [0]
dy = pontok[i] [1] - pontok[i - 1][1]
kerulet += math.sqrt(dx * dx + dy * dy)

print ("Kerilet:", kerulet)

Sx = Sy =0
T=0
pontok += pontok[0] # bezdrjuk
for i in range(db-1):
xi = pontok[i] [0]
yi = pontok[i] [1]
xil, yil= pontok[i+1]
ter = xi * yil - xil * yi
T += ter
Sx += (xi + xil) * ter
Sy += (yi + yil) * ter

T /=2
Sx /= (6%T)
Sy /= (6%T)
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print (f"Terilet: {T}")
print (f"Stlypont: {Sx} , {Sy}")

7. Feladat

A hallgatékhoz tartozé zh eredményeket tarolja el egy tuple-ben. A hallgatdk, pedig
keriiljenek egy listaba. Keresse meg egy adott neptunkédhoz tartozé zh eredményt, és
irj ki. Ha nem talalhaté a megadott neptunkdd, akkor irja ki, hogy nincs ilyen.

eredmenyek = [("BATMAN", 14), ("SDFERG", 23), ("4DF5RH", 64), ("LOU7RG6", 80),.
< ("SDRPH9", 67), ("SWROIP", 34)]

keresett_neptun = "BATMAN"

for hallgato in eredmenyek:

if hallgato[0] == keresett_neptun:
print (f"{keresett_neptun} eredménye: {hallgato[1]}")
break
else:

print (f"{keresett_neptun} nem taldlhaté")

8. Feladat

A hallgatékhoz tartozd zh eredményeket tarolja el egy tuple-ben. A hallgatdk, pedig
keriiljenek egy listaba. Rendezze csokkend sorrendbe a pontszam alapjan és irja ki a 3
legjobb hallgaté neptunkodjat.

eredmenyek = [("BATMAN", 14), ("SDFERG", 23), ("4DF5RH", 64), ("LOU7RG6", 80),
< ("SDRPH9", 67), ("SWROIP", 34)]

for i in range(len(eredmenyek)):
for j in range(len(eredmenyek) - 1):
if eredmenyek[j][1] < eredmenyek[j + 1][1]:
eredmenyek[j], eredmenyek[j + 1] = eredmenyek[j + 1], eredmenyek[j]

# for © in range(3):
# print (eredmenyek[i] [0])

for eredmeny in eredmenyek[0:3]:
print (eredmeny [0])
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