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KiCad
Lab II.

Sajat alkatrész szimbolumanak és lenyomatanak létrehozasa
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* Microchip termékek esetén: szabvanyos ICSP programozasai lehetOség
(In-Circuit Serial Programming, azaz az aramkoron beliili programozas roviditése)
» Kiilonboz6 csatlakozok: RJ-45 (ICD), tiiskesor (Pickit, Snap)

Application User Reset
PCB
2 ®
VDD MPLAB™ Snap
Device 10-50k0 e » :
VPP/MCLR |—b 1
PGC 2
PGD
3
Avpp VSS
AVss Interface
Connector
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- 8% 548
asag Eb psil J3i Programozo vezetékek:
PEEEE gh 42285 R5ES
HiHIATH - 3db programoz6 1abpar talalhato
g8a8g2 £52z2g8g8¢2 z
HHSHHEHHTT

V4
_
SOSCOMCKICIINC/RPISTICNIRC 14

PMD5/CNEIRES
SCLYPMDE/CMB4/RES SO0SCUCIINDICN1/RC13 PGED 1 20
SDAMPMDT/CNES/IRET DMH/RPA1/INTO/CNAY/RDO

RPI3&/CN4G/RC1 RP12PMCS1/CNS6/RD11

RPIO/CNATIRCI SCL1/RPIPMCS2/CNE5/RD10

PMAS/RP21/C1INDICNE/RGE [ SDA1/DPLM/RP4/CN54/RD9 PGEC 1 1 9
C1INC/RP26/PMA4ICNIIRGT [ DMLN/RTCC/RP2ICNS3/RD8
C2IND/RP19PMAICN10/RGE [ 53 [l SDA2/RPI3SICNA4/RALS
MCIR — g PIC24FJ64GB108 52 |l SCL2/RPI3GICNAIRA 14 PGED2 22
C2INC/IRPZTIPMAICN11/RGS [ 10 PIC24F J128GB108 Vss
Vss [ 11 PIC24FJ192GB108 0SCO/CLKOICN22/RC15
voo il 12 PIC24FJ256GB108 OSCICLKICNZ3REC12 PGEC2 21
TMs/RPI33CNEERES [l 13 Voo
TDO/RPI3A/CHETRES [l 14 D+RG2
PGEC3/ANSICIINAVEUSONRPIB/CNTIRES D-RG3
PGEDANAIC1INB/USBOEN/RP28ICNGREA | 12 Vusa PGED3 16
AN3ICZINAVPIOICNSIRB3 [ 17 Vaus
AN2/C2INBNVMIO/RPIICNARE2 [ RP15/CNT4/RF8
PGEC1/ANT/RPU/CNIRB1 12 RP30/CNTO/RF2 PGEC3 15
PGED1/ANI/RPO/CHN2IRBO [T 5 RP16/USBID/CNT1/RF3
\ a&&&ﬁmamaz%nxgaz
SEEEI S FER RV EREERY: Debug felh 414 Z dott 14
I ebug felhasznalas esetén az adott labakat szabadon
11T 1H1 kell hagyni, és a konfiguracioés bitek kozott be kell
Tethg = S %o
S = FS32g 8 8 ’, ’ .
j:7f 1 azgp R° allitani!
o o i
g g S2zy
o £ <9z
$33F:2
(= 1= = E
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Symbol Editor

* Nyissuk meg a szimbolum szerkeszté feluletet :[>— o eet schermatc ymbol fororc
» Létrehozhatunk egy 0j Library-t, vagy hasznalhatjuk a mar betoltotteket (bal oldalt)

» Valasszuk ki a kivant Libray-t és készitsiink bele egy 1j szimbolumot - newsymbol.. crien

Mew Symbol ot

e iCsP <«— Szimbolum neve a Library-ban
Derive from existing symbaol: w

Default reference designator: U —— Szimbélum azonositéjénakjele
Mumber of units per package: 1 = R — ellenéllés

[ All units are interchangeable C — kapaCitéS

[ Create symbol with alternate body style (De Morgan)

o /Z 4
{ [l Create symbaol as power symbol L — lndU.ktIVtaS
[ Exclude frem hill of materials U — IC

() Exclude from board ¢
clude from boar J — csatlakozo

Pin name position offset: 20 rmnils

Show pin number text
Show pin name text

Pin name inzide

QK Cancel
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Pin-ek hozzaadasa: o4 (P)

Pin name: VPP Commen to all units in symbol

[] Cormnmon to all body styles (De Morgan)
Pin number: 1
B visible
Electrical type: | |—) Output v|
Preview:
Graphic style: | I— Line v|
A position: 200 mils
¥ position: -200 mils j
Orientation: | I—O Left v| V P P E
Pin length: 100 rnils
Mame text size: 50 mils
Mumber text size: 50 mils
' Alternate pin function definitions

QK Cancel




Keret rajzolasa: [

Rectangle Properties

B Eorder

Width: mils Color: [ |

Style: | Default v|

Let border widgth to O to use schematic’s defoult symbol line
widtf.

("I Private to Symbaol Editor

Library Symbol Properties

General  Footprint Filters
Fields

Mame Value

Walue [C5P

Fill Style
() Do not fill
() Fill with body outline color
© Fill with body background color
() Fill with:

Commen to all units in symbol

Common to all body styles (De Morgan)

Show  Show Mame H Align V Align Italic
] L L

] [ Center Center [

Szimbo6lum értékének megadasa: E‘a File -> Symbol Properties ...

Bold
L
O



Q) MECHATRONIKA, OPTIKA ES GEPESZETI INFORMATIKA TANSZEK

» Nyissuk meg a footprint szerkeszt6 feliiletet —[fog Footrin Edior

Edit global and/or project PCE footprint libraries

» Létrehozhatunk egy 0j Library-t vagy hasznalhatjuk a mar betoltotteket (bal oldalt)
» Valasszuk ki a kivant Libray-t és készitsiink bele egy aj footprint-et

» Adjuk meg a névét, és hogy furat (Through hole) vagy feliilet szerelt (SMD)
lenyomatot készitiink.

Mew Footprint et

Enter footprint name:

ICSP

Footprinttype:  Through hole ks

OK l Cance
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Itt mar mérethelyesen kell dolgozni!

Tiiskesor (breadboard) labtavolsaga:
100 mil = 2,54 mm <—————2.54 1 No. OF WAYS PER RON—=]

2 54 ’-e—z‘sa r No. OF PITCHES PER ROW

Allitsuk be a racsméretet! (fels6 sor)

azonositani a labkiosztas sorrendjét 3.0

I |
! (3.0) U i
A furatatmeérot allitsuk at 1,1 mm-re! 4 IR —’—*—J u

0.64 EQUARE TYP‘j L 2.54 TYP-L——J

=:= AR A A
2.5400 mm (100.00 mils) i [ | i il |
o || o | | I 1| || |
! : : ! ! ! !
i l i | I 1 O | N 1 I A
Az elsé 1ab megjelolése, hogy be 954 i - @ l l | ({ | : l |
lehessen 77U y i Che i
| | |
[ |
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e Furatszerelt ICSP csatlakozo:

R E xx Kezdjiik a csatlakozo feliiletek (pan-ek) hozzaadasaval.

Pad Properties *

0 Az els6 1ab négyzet alaku, General Connections  Clearance Overides
__ hogy be lehessen azonositani| rwuee  osghor 4 Moo

a labkiosztas sorrendjét. Pad number Al copperayers
< AT el [ Ll s =[S

pad shape: [ Rectanguia 7] | Barme

©) A furatatmérét allitsuk at o — Dferem

1,1 mm-re, a pad méretét ngle [0 7 e
(4) 18} SO, oo
— Diameter: 1.1 mm O UserEco2

A labad szamozasi sorrendje | o mperompoe Fabricaion propery:
& fontos, ez alapjan lesz a o

szimbo6lumban talalhat6 ) Specity padto dielength

csatlakozo6 osszerendelve.

Footprint REF* {IC5P), front side, rotated 0 deg
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A NYAK felsé feliiletén jeloljiik be az alkatrész befoglalé méretét.
Ezt a NYAK felsé feliiletének Silk rétegére fogjuk rajzolni. Valasszuk ki ezt a réteget.

[] F.Silkscreen w

A rajzolashoz allitsuk at a racsozatot 50 mil-es finomsaguara. 1270 mm 00 mis) -

A vonal parancs segitségével rajzoljuk meg a kiils6 méretet.
Az els6 labat még kiilon jelolhetjiik egy sajat kerettel és egy kis nyillal (polygon).
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e Furatszerelt ICSP csatlakozo:

A NYAK felsé feliiletén jeloljiik be az alkatrész beszereléséhez sziikséges teriiletet.
Ezzel a kerettel ki tudjuk zarni, hogy tal kozel keriiljon egy masik alkatrész.

Ezt a NYAK felsé feliiletének Courtyard rétegére fogjuk rajzolni.
B F.Courtyard o

A rajzolashoz allitsuk at a racsozatot 25 mil-es finomsaguara. | 06350 mm@s0omi -

A téglalap rajzol6 segitségével hataroljuk koziil az alkatrészt.
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meg] elenltest | Footprint Properties

General Clearance Overrides and Settings 30 Models
Fields

Value ICSP B 1mm 1mm
Footprint I 1mm 1mm
Datasheet ] 1mm 1mm
Description [ 1mm 1mm
+ W

Footprint name:  1C5SP

Marme Walue Show Width Height Thickness

e T ol

0.13 mm
0.15 mm
0.15 mm
0.15 mm

Layer
B F.Silkscreen

[0 F.Fab
[ F.Fab
[T F.Fab
[T F.Fab

Description:
Keywords:
Private Layers Attributes
Component type:  Through hole =
[_J Mot in schematic
[_] Exclude from position files
[ Exclude from bill of materials
[_] Exempt from courtyard requirement
+ L] [_] Do not populate

0K Cancel

A footprint tulajdonsagai i,# panelen beallithatjuk az alapertelmezett erteket és a

x
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i Footprint Properties X

General Clearance Overrides and Settings 30 Models

30 Model(s) Show
Ugyanitt megtekinthetjiik a
3D-s renderelt alkatrészt.
+ im ] Configure Paths...
Scale Preview
X : E?]
\E D
£
Rotation
% ‘:
¥ a
2
Z i.
Offset f-
e b
&
¥
&
Opacity o
0
100 k.

0K Cancel
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${KICADS8_3DMODEL_DIR}/Connector_PinHeader_2.54
mm.3dshapes/PinHeader_1x05_P2.54mm_ Horizontal.step
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* A meglév) szimbolumhoz most mar be lehet allitani az elkészitett footprint-et, mint
alapértelmezett lenyomat.

» Nyissuk meg a szimbolumot és annak tulajdonsagait.
A Footprint mez6obe adjuk meg a sajat m S
ICSP csatlakozonkat. e

U Marme Walue Show  Show Mame H Align V Align Italic Bold
Refer U ﬂ ) Center Center ] [
I C S I Value ICSP ] O ]
! Foctpin L2515 l:l-:-l:ll:l
Datasheet [ O [ [
VPP F=eO0utput - - = 2
2 Description  |C5P csatlakozé 5 pin I J Center Center I J
VDD F=©Power input |
GND 3 : | IME @
Ll- .o . Symbol name: IC5P
PGD p—eBidirectional Cermonds.
5 eywords:
PGC e Output
General Pin Text Options Attributes
Mumber of units: 1 = B Show pin number [ Exclude from simulation
All units are interchangeable @ Show s [ Exclude from bill of materials
[_]Has alternate bedy style (De Morgan) @ Place pin names inside [ Exclude from board

[ D s prner =yrmbol Position offset: 20 mils

Edit Simulation Model... Cancel
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Az elkészitett alkatrészt adjuk hozza a kapcsolasi rajzhoz.

Choose Symbol (21104 items loaded) K

Q.= Filter =4
ltem Descript U
-- Recently Used -- | | C S P
I_ - - - - - — — —l -- Already Placed --
v = LAB j.
| |CSP | IC5P |CSP csa VPP _|nPUt
PIC24F)256GE108-1_PT — Input
| | e o seri 3 °
| U 8 | dux_|EEE dxxx seri G N D e In p Ut
| T4%Gxx T4xGxx 5 PGD L |nput
| C S P | Tx Tdx syn
| | Taxx_IEEE Tdxx seri PGC[F—In put
=1 = Amplifier_Audio Amplifie
| V P I:) 1 M C L R | | Amplifier_Buffer Buffer ar
| Amplifier_Current Amplifie = "
I V D D 2 + 3V3 | Amplifier_Difference Amplifie [Defeu] AEICSF
| Amplifier_Instrumentation Instrume
| G N D 3 G N D | F) G C 2 i ryLul / L) ! Amplifier_Operational General
/-|- P G D | P G E C 2 /AN 6 || > Amplifier_Video Video an
| P G D 5 P G C | P G D 22 / | Analeg Miscellal
| pec | <2 IPGED2/RCYV, |
L Icsp
| | | ICSP csatlakozé 5 pin
| | | Reference U?
| | | Footprint LABICSP

|_ | Datasheet

Description ICSP csatlakozd 5 pin

| [C] Place repeated copies Place all units
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° A kuls6 konyvté_rakat a ii%l Manage Symbol Libraries... éS ii%l Manage Footprint Libraries... ablak()kban lehet

hozzaadni.

» A sajat projekthez kothet6 alkatrészeink szimboéluma és footprint-je itt keriil
hozzaadasra.
-I Symbel Libraries >

Global Libraries Project Specific Libraries

Active  Visible Mickname Library Path Library Format Options Description

Footprint Libraries >
Global Libraries Project Specific Libraries

Active Mickname Library Path Library Format Options Description
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» A kapcsolasi rajzba behelyezett szimbo6lum ,,bemasolodik” a tajlba.
° Helyﬂeg médOSithaté: :[% Edit with Symbol Editor Ctrl+E

- Ha viszont a sajat libray-ban talalhat6 szimbolumot modositjuk, akkor az a valtozas
nem fog automatikusan megjeleni a kapcsolasi rajzba.
Kézzel kell az adott szimbolum frissitését kérni. < vesstesmeo.

« Ha az 0sszes libray-t szeretnénk frissiteni, akkor kérjuk a < veestesymboistrom iorry..

* Figyeljiink oda, hogy mely mez6ket szeretnénk frissiteni.
Az érték mezdot nem érdemes kijelolni, mert akkor minden elemnek Gjra meg kell
adni az értéket, o

[ ] Reference
[value
Footprint
Datasheet
Description
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SWITCHs
+3V3 +3W3 +3¥3

Low-Dropout Linear Regulator
(Power supply from 5% —= 3¥3,/300mA}

e Ellendrizziik a jeloléseket.

| || || |
| [ || |
>, I . PWR_FLAG +5V - +3V3 I I I : 303 I
% Annotate Schematic... Segltsegevel Incmzt}z ‘T LMA117MP-33 I I I I I
;o P . 1] ] T E RS R6 R7 .
ujra SzamozhatJuk. i ‘_/w : 2 ) i i [] 10k [] 10k [] L0k i i ovi T2 por i
. P | - oL S N v = o || I
* Azokat a kivezeteseket, melyeket | = | 2 o o |EU O |
nem hasznalunk lassuk el B 8 B R R ]
| [ |
No Connect Flag-gel = | A A A S AU R A A A
L - = TR I I e L
| WL
1 7 m— oo o [ m
I Main oscillator | I Secondary oscilatar |
x V P I | 1ZMHz I | 32kHz I
I ascl | I soscl |
1 8 | - 05C0 I | . S0SCO I
X VM I l 12MHz I I 32.76BkHz I
19 Mo Wi B o o B
x P G E | L c6 - C7 I | L c8 - I BME—MQGI
T el T I pa——
RIA i i Lo I L Title: uMOGI2
Levw e lyew o Eiie;:dﬁ?n __ n|z Date: 2024
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» Ellendriztessiik at a kapcsolasi rajzot a g eiciriec=e gsegitségével.

* A Jig schematicsewp.. ablakban lehet beallitani, hogy milyen szabalyt hogyan Vegyen

figyelembe.

Schematic Setup

- General

=N

=N

- Formatting

- Field Mame Templates
.. BOM Presets

lectrical Rules

- Pin Conflicts Map
roject

- Met Classes

- Bus Alias Definitions
- Text Variables

Connections

Pin not connected:

Input pin not driven by any Output pins:

Input Power pin not driven by any Output Power pins:
A pin with a “no connection” flag is connected:
Unconnected "no connection” flag:

Label not connected to anything:

Global label not connected anywhere else in the schematic:

Wires not connected to anything:
Bus Entry needed:

Symbol pin or wire end off connection grid:

Conflicts

Duplicate reference designators:
Units of same symboel have different values:

Different footprint assigned in another unit of the symbaolk

Different net assigned to a shared pin in another unit of the symbaol:

Duplicate sheet names within a given sheet:
Mismatch between hierarchical labels and sheet pins:

More than one name given to this bus or net:

O Error
O Error
QO Error
) Error
) Error
QO Error
() Error
QO Error
QO Error

() Error

QO Error
O Error
O Error
QO Error
O Error
O Error

() Errar

) Warning
() Warning
() Warning
© Warning
© Warning
() Warning
© Warning
) Warning
() Warning
© Warning

() Warning
) Warning
) Warning
() Warning
) Warning
() Warning
0 Warning

() Ignore
() Ignore
() Ignare
() Ignore
() Ignore
() Ignare
() Ignore
() Ignore
() Ignare

() Ignore

() Ignare
() Ignore
() Ignore
() Ignare
() Ignore
() Ignore

() Ignare
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» Nézzuk at a hibalistat és javitsuk ki azokat.

» A tapvezetékeknél elofordul, hogy egy Power flag-gel jelezniink kell, hogy az adott

szegmens tapforras.
PWR1 PWR_FLAG +5V

DCJ0202 /N
——ji .
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» A kulonboz6 vezetékek szamara létrehozhatunk vezetékosztalyokat, pl.: jel, tap,

analog, ...

® A -II':::_' Schematic Setup...

panel Net Classes fiilén hozhatjuk letre és itt tudJuk a Vezetekekhez

hozzarendelnl Vagy aZ adOtt Schematic Setup
Vezetekre kllkkelve E-é Assign Netclass... E Gen;:rlﬂattmg Metclasses:
- Field Name Templates  Name Wire Thickness  Bus Thickness Coler Line Style
© L. BOM Presets

5. Electrical Rules
0.1524 mm 0.3048 mm

- Violation Severity
¢ i.Pin Conflicts Map

— - Project —
+ =

B Met Classes

- Bus Alias Definitions

Power

Let color to transparent to use KiCad defoult color.

- Text Variables Metclass assignments:
Pattern Net Class Nets matching '+3V3":
+3V3
GMND Power
+5V Power
+12V Power
+ [ ]

Reset to Defaults Import Settings from Another Project... OK Cance
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Végso simitasok

* Nézziik at, hogy mindegyik alkatrésznek adtunk-e értéket. [ ersmeorfica:.

 Ugyanitt hozza tudunk
rendelni minden elemhez
footprint-et is.

Az Export fiilon elkészithet

-jiik az alkatészlistat is.

E& Generate Bill of Materials...

Symbol Fields Table

Edit  Export

Field

Reference
Value

Footprint
Datasheet
Description
S{QUANTITY}
S{ITEM_MUMBER}
S{DNP}

+ £ w

View presets:

Grouped By Value

Label
Reference
Value
Footprint
Datasheet
Description
Gty
#

DNP

Show  Group By

o000

| 8

LS

AEEERENENl - BN

LS

Q, Filter

~
Reference

Value

> C1-C4 100n

Datasheet

[J Exclude DNP B Group symbols %

Footprint
Capacitor_SMD:C_1206_3216Metric_Pad1.33x1.80mm_Ha
Capacitor_Tantalum_SMD:CP_EIA-6032-28 Kemet-C_Pad
Capacitor_SMD:C_1206_3216Metric_Pad1.33x1.80mm_Ha
MountingHole:MountingHele_3.2mm_M3
MountingHole:MountingHele_3.2mm_M3_Pad

Connector_Barrellack:Barrellack_Horizontal

Package TO_SOT_THT:TO-92_Inline

Button_Switch_THT:SW_PUSH_&mm_H3mm
Button_Switch_THT:SW_PUSH_&mm_H3mm
Button_Switch_THT:SW_PUSH_&mm_H3mm
Package QFP:TOFP-80_12x12mm_P0.5mm
Package TO_SOT_SMD:S0OT-223-3_TabPin2

Crystal:Crystal_HC49-U_Vertical
Crystal:Crystal_C26-LF_D2.1mm_L6.5mm_Herizontal

> C5C10,C11 10u ~

» CB-C9 15p ~
H1 MountingHole ~
H2 MountingHole_Pad ~
LED1 LED1 ~ LED_THT:LED_D3.0mm
LED2 LED2 ~ LED_THT:LED_D3.0mm
LED3 LED3 ~ LED_THT:LED_D3.0mm
LED4 LED4 ~ LED_THT:LED_D3.0mm
LED5 POWER ~ LED_THT:LED_D3.0mm
PWR1 Dcio202 ~

> 01-04 B5170 https:/fwww.onsemi.com/pub/Collateral/B5170-D.PDF

> R1-R4, R8 330R ~ -- mixed values --

> R3-R7, RV1 10k ~ -- mixed values --
RST1 RESET ~
Sw1 Sw1 ~
sw2 sw2 ~
u1 PIC24F)256GE108-1/PT  https://ww1.microchip.com/downloads/aemDocuments/docume
u2 LM1117MP-3.3 http:/fwww.ti.com/lit/ds/symlink/Im1117. pdf
ua ICSP LAB:ICSP
¥1 12MHz ~
Y2 32.768kHz ~

Scope: O Entire project

Cross-probe action: @) Highlight

Export Apply, Save Schematic & Continue

Cancel



