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Huzalozás és Gyártási fájlok elkészítése
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• Térjünk át az áramköri oldalra 

• Egy üres rajzlap fogad minket.

• Adjuk hozzá a sematics-ban használt alkatrészek footprint-jeit.

Olvassuk el, hogy minden alkatrésznek sikerült-e betölteni a 
footprint-jét.

Nyomtatott áramkör 



MECHATRONIKA,OPTIKA ÉS GÉPÉSZETI INFORMATIKA TANSZÉK

• Ha van olyan alkatrész, aminek nincs footprint-je, akkor térjünk vissza a Schematics
Editor-ba, és kapcsoljuk össze az alkatrészt a megfelelő footprint-tel

Footprint-ek összerendelése
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PCB beállítások

• Board Setup
• Itt állíthatjuk át/nézhetjük meg a rétegek nevét és funkcióját
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PCB beállítások

• Board Setup
• Alapértelmezetten 2 réteggel dolgozhatunk, de növelhetjük a rétegek számát.
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PCB beállítások

• Board Setup
• Alapértelmezetten 2 réteggel dolgozhatunk, de növelhetjük a rétegek számát.

https://www.sfcircuits.com/pcb-production-capabilities/pcb-stack-up

https://www.sfcircuits.com/pcb-production-capabilities/pcb-stack-up
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Tervezési szabályok beállítása

• Itt kell megadni azokat a méreteket, amelyeket a huzalozás készítése során figyel.

• Ezeket minimum méretek, amelyeknél kisebb távolságok vagy vezetékvastagságok 
esetén hibát fogunk kapni az ellenőrzés során.

• Ezeket a méreteket a gyártási technológiák fogják befolyásolni.

• A PCB gyártók honlapján mindig nézzük meg, hogy milyen rajzolatfinomsággal 
(vezetékvastagsággal) tudnak dolgozni, az mennyire drága.

• Kézi PCB készítés esetén érdemes nagyobb vastagságú vezetékeket és nagyobb 
távolságokat alkalmazni.

• A PIC24 tokozása a mi esetünkbe meghatározza a legkisebb vezetékvastagság és 
távolság méretét.
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Vezetékek vastagsága
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Tervezési szabályok beállítása
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• A huzalozás közben előre definiálnunk kell, hogy milyen vastag vezetékeket 
szeretnénk használni.

Tervezési szabályok beállítása
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• Másik lehetőség, hogy vezetékosztályokat definiálunk, amelyhez előre be lehet 
állítani a méreteket. Ilyenkor össze kell rendelni a signalt az osztállyal.

Tervezési szabályok beállítása
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• Kezdjük a mikrovezérlővel, helyezzük el középre.

• Kössük be a szűrő kondenzátorokat a mikrovezérlő lábaihoz minél közelebb.

• A huzalozáshoz a Route track parancsot használjuk. 
Figyeljünk oda, hogy a felső vagy az alsó réz rétegen akarunk dolgozni.
A vezeték vastagságát vagy a netclass-ban beállított méret vagy a saját előre definiált 
méretünkkel tudjuk használni.

Alkatrészek (f)elhelyezése
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• Kössük be az oszcillátorokat, a lehető legrövidebb közel azonos hosszúságú 
vezetékekkel.

Alkatrészek (f)elhelyezése
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• Helyezzük le a DC csatlakozót a NyÁK szélhez, hogy hozzáférhető legyen.

• Kössük be a regulátort a hozzá tartozó kondenzátorokkal

• Helyezzük le a működést jelző LED-et a NyÁK széléhez, jól látható helyre

• Használjunk power vastagságú vezetéket

Táprész 
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• Funkciók szerint helyezzük el a nyomógombokat, LED-eket

• Helyezzük fel az ICSP csatlakozót is egy jól hozzáférhető helyre.

Perifériák felhelyezése 
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• Az                  segítségével készíthetünk egy földréteget a NyÁK hátoldalára

• Válasszuk ki a B.Cu oldalt és a GND net-et.

• Készítsünk a NyÁK köré egy zárt keretet.

• Frissítsük a megjelenítést (B)

Földréteg
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• Cseréljük ki a regulátor alkatrészt a saját alkatrészünkre, amelynek nagyobb a hűtő 
felülete

• Módosítsuk az alkatrészt úgy, hogy a Tab felülete is +3V3-os 
jelszinten legyen, akárcsak a valóságban

• Növelhetjük a felületet egy felső réteggel

Regulátor hűtése



MECHATRONIKA,OPTIKA ÉS GÉPÉSZETI INFORMATIKA TANSZÉK

• A NyÁK külső szélét az Edge.Cuts layer-re rajzolt zárt alakzat segítségével adjuk meg 
(célszerű mm-ben dolgozni)

• A NyÁK mérete és alakja nincs
korlátozva

• A méreteket a User.Drawings layer-re
célszerű elkészíteni.

Külső méret és felfogatás
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• A felfogatás érdekében tegyünk fel furatokat. A furatok is alkatrészek, amiket hozzá 
kell adni a kapcsolási rajzhoz.

• Csak furat:

• Galvanizált furat:

Külső méret és felfogatás

Mechanical: MountingHole

MountingHole:
MountingHole_3.2mm_M3

Mechanical: MountingHole_Pad

MountingHole:
MountingHole_3.2mm_M3_Pad

Kössük össze a földdel.
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• Futtassuk az ellenőrzőt (DRC) :
• Ellenőrizzük le, hogy nincs-e légvezeték

• Ellenőrizzük le, hogy nincs-e zárlat

• Ellenőrizzük le, hogy minden vezeték elegendően vastag-e

• Rendezzük el a feliratokat, hogy ne takarjon ki semmit.
• Nézzük meg a 3D modellt: 

• Kapcsoljuk le a 3D-s alkatrész modelleket, hogy jobban
lehessen látni a NyÁK felületét

Végső simítások
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• Menjünk el a gyárba:  

• A gyártó leírása alapján
készítsük el a filmeket.
• ki kell jelölni a rétegeket

• be kell állítani a formátumot

• A Plot gombbal elkészülnek
a filmek.

Gyártáshoz szükséges (Gerber és Drill) fájlok elkészítése
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• Furatok generálása: Genrate Drill Files …

• Egy G kód készül a CNC gép számára

Gyártáshoz szükséges (Gerber és Drill) fájlok elkészítése
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• Indítsuk el a gerbv programot

• Töltsük be a rétegeket és a drill fájlt

• Ellenőrizze le
• hogy a furatok jó helyen vannak-e

• nincs-e zárlat

• elférnek-e az alkatrészek egymástól

• megfelelőek lettek-e a furat méretek

• megfelelőek lettek-e alkatrészek lábai

Gyártáshoz szükséges (Gerber és Drill) fájlok ellenőrzése – gerbv-vel



MECHATRONIKA,OPTIKA ÉS GÉPÉSZETI INFORMATIKA TANSZÉK

• A KiCad-nak van saját Gerber megjelenítője: 

• Töltsük be a rétegeket és a drill fájlt

• Ellenőrizze le
• hogy a furatok jó helyen vannak-e

• nincs-e zárlat

• elférnek-e az alkatrészek egymástól

• megfelelőek lettek-e a furat méretek

• megfelelőek lettek-e alkatrészek lábai

Gyártáshoz szükséges (Gerber és Drill) fájlok ellenőrzése


