Logikai Analizis
Villamosmérnoki Feladatok

1. I. Feladat - Itéletek logikai analizise

Feladat: Készitsd el az alabbi itéletek logikai analizisét! Els6 1épésben allapitsd meg,
mely itéletek elemi (egyszer(i) itéletek, és melyek Osszetett itéletek. Az elemi itéleteket
ne bontsd tovabb, az Osszetett itéleteket pedig egyszeriibb részekre kell felbontanod. A
logikai miiveletek és kapcsolatok azonositasa utan alakitsd at az itéleteket szimbodlikus
(formalis logikai) forméba:

32.
33.

34.

35.
36.

37.
38.
39.

40.

»A relé nem kapcsol.”
»,Nem igaz, hogy az ellenallas nem elég nagy értéki.”

, Csokken a fesziiltség, de tilmelegedés van, bar a terhelés is megnétt, és a frekvencia
is eltolodott.”

Az A vagy a B kapcsold be volt kapcsolva.”

,Ha az aram nem folyik a terhelés felé, akkor a terhelés felé¢ kell iranyitani az
aramot.”

,Elinditjuk a motort, ha nincs rovidzarlat, és tulfesziiltség sem 1ép fel.”
,Kizart, hogy se az elektronikabdl, se az elektrotechnikabdl ne menjek at elsore.”

,Ha a méromiiszer megbizhato, és a jelek valéban a generatortél szarmaznak, akkor
hibas a spektrumanalizator.”

, Oszcillacié csak akkor van, ha van visszacsatolas, a nyereség is megfeleld, de nincs
csillapitas.”
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2. II. Feladat - Kvantorok és tagadasok

Feladat: Fogalmazd at a kovetkez$ mondatokat logikai jelekkel (minden, van olyan, és,
vagy, nem), majd ird fel mindegyik tagaddsat is!
Emlékezteto:

e _Minden” tagadasa: ,, Van olyan, aki nem”

2

e _Van olyan” tagadasa: ,Minden. ..nem

61. ,Minden aramkorben van fesziiltség.”
62. ,Nem mind oszcilloszkép, ki jelalakot fog megjeleniteni.” (k6zmondés)
63. ,Ki nem szlirt, csak zavarjak,/ az kapott interferenciat.” (Wedbor Dénes)

64. ,Minden pozitiv € szdmhoz van olyan § pozitiv szam, hogy barmely f frekvencia
valds szamra, ha |f — fo| < 0, akkor |H(f) — H(fy)| <e.”

65. ,Mindig kapcsol, ha aram folyik.”

3. Megoldasi tutmutato

I. Feladat esetében:
e Azonositsd az elemi itéleteket (egy allitast tartalmaznak)
e Bontsd fel az osszetett itéleteket komponenseikre

e Hatdrozd meg a logikai miveleteket: — (nem), A (és), V (vagy), — (ha...akkor),
<> (akkor és csak akkor)

e Alakitsd at szimbolikus formaba

I1. Feladat esetében:

e Haszndld a kvantorokat: V (minden), 3 (van olyan)

e Alkalmazzuk a De Morgan-szabalyokat a tagaddsoknal
e —VaP(x)=3Jx—-P(x)

e ~JxP(x) =Va—P(x)
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4. Megolddékulcs

4.1. 1. Feladat megoldasai
32. =R (A relé kapcsol)

e Tipus: Elemi itélet tagadasa

e Formalizdlds: —R

33. =(—F) = E (Az ellenéllas elég nagy értékii)
e Tipus: Dupla tagadas

e Formalizdlis: =(-E)=FE

e FEkuvivalens: ,Az ellenallas elég nagy értéki”
34. (FAT NTeN Fr)

e Tipus: Osszetett ftélet (konjunkcid)

e Elemek: F (csokken a fesziiltség), T' (tilmelegedés van), Te (terhelés megnétt), F'r
(frekvencia eltolédott)

e Formalizdlds: (F N'T NTe A Fr)

o Megjegyzés: A hétkoznapi beszédben az ,és”, .de”, ,bar” szavak is konjunkciét
fejeznek ki

35. (AV B)
e Tipus: Diszjunkcid

e Formalizdlds: (AV B) (Az A kapcsol6 be volt kapcsolva vagy a B kapcsolé be volt
kapcsolva)

36. (WA — 1)
e Tipus: Kondicionalis

e Formalizdlis: (mA — I) (az dram nem folyik a terhelés felé — a terhelés felé kell
irdnyitani az aramot)

37. ("RAN-T) > M

e Tipus: Kondiciondlis Osszetett antecedensekkel

e Formalizdlds: (RN -T) — M

e FEkvivalens formdk: =(-RA-T)VM =(RVT)VM =RVTVM

e Szavakban: , Elinditjuk a motort, ha nincs rovidzarlat, és tulfesziiltség sem 1ép fel”
38. =(mE AN-El) = (EV El)

o Tipus: Tagadott konjunkcio
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e Formalizdlds: ~(—=E N—El) = (EV El)

o Hétkoznapt nyelven: elektronikabol vagy elektrotechnikabdl elsore atmegyek”
39. (M ANG) — S

e Tipus: Kondicionalis

o Formalizdlds: (M NG) — =S

e Fkuvivalens alakok: - M NV =GV =S

e Szavakban: ,,A mérémiiszer nem megbizhato, vagy a jelek nem a generatortol szarmaznak,
vagy hibéas a spektrumanalizator”

40. O < (VAN A=C)

e Tipus: Bikondicionals (,csak akkor van”)
o Formalizdlds: O < (VAN A —=C)

o FElemek: O (oszcillacid), V' (visszacsatolds), N (nyereség megfeleld), C' (csillapitas)

4.2. II. Feladat megoldasai

61. Vo € A: F(x) (minden aramkorben van fesziiltség)
e Formalizdlds: (Vx € A)F(x)
e Tagaddsa: (dz € A)—F(x) - ,van olyan dramkdér, amiben nincs fesziiltség”
62. —(Vz)[O(x) = J(z)] = (32)[0(z) A =J(z)]
e Formalizdlds: —[(Vx)(O(x) — J(z))] = (32)[0(z) A =J(z)]
o Tagaddsa: (Vz)[O(x) — J(x)] - ,mind oszcilloszkép, ki jelalakot fog megjeleniteni”

e Szavakban: ,van olyan oszcilloszkép, ki jelalakot fog megjeleniteni, de nem oszcil-
loszkép”

63. (Vx)[-Sz(z) = (Z(x) N I(x))]

e Formalizdlds: (Vx)[—Sz(x) — (Z(x) N I(z))]

o Tagaddsa: (Fz)[-Sz(x) AN =(Z(x) N I(2))] = (Fz)[-Sz(x) A (=Z(x) V =I(2))]

e Szavakban: ,volt olyan, ki nem szlrt, csak zavarjik, de még interferenciat sem
kapott”

64. (Ve > 0)(35 > 0)(Vf)(A — B) ahol A: |f — fo| <8, B: |H(f) — H(fo)| <e

e Formalizdlds: (Ve > 0)(30 > 0)(V)[(|f — fol <) = (|[H(f) — H(fo)| < ¢)]

o Tugaddsa: (32> 0)(Y6 > 0)(FN)(f — fol <) A(H(f) = H(fo)| = €)]

e Szavakban: ,Létezik olyan pozitiv € szam, hogy barmely d pozitiv szamhoz talalhaté
olyan f frekvencia, hogy |f — fo| < 0, de |H(f) — H(fo)| > €”

65. (VO)[(A(t) — K(t))]
o Formalizdlds: (Vt)[(A(t) — K(t))] (minden idSpillanatban: dram folyik — kapcsol)

e Tagaddsa: (Ft)[A(t) N —K(t)] - ,van id6, amikor aram folyik, de nem kapcsol”



