1. feladat (statika): Koncentralt Er6s Tamreakcié Szamitasa

Készits egy programot, amely kiszamolja egy egyszerii tartdé tamreakcioit!
Adatok:
e Tart6 hossza: L (bekérendd)

e Koncentralt erdk listaja: F; [N] (lista)

e Erdk helyzete: z; [m] (lista, a bal tamasztastol mérve)
A program végezze el:

e Egyensilyi egyenlet felirasa fiigg6legesen: > F, =0

e Momentum egyenlet felirasa a bal tamaszra: >, My =0
o Tamreakcidk kiszamitasa: Fy és Iz

e Ellendrzés: Fa+ Fp = > F;

Tesztelés: L = 6 m, er6k: F} = 10 kN (27 =2 m), I, = 15 kN (2 = 4 m)
Varhaté eredmény: Fy = 15 kN, Fg = 10 kN
Programozasi tippek:

e Haszndlj listakat az erGk és poziciok tarolasara
e for ciklussal szamitsd ki a > F; és > M, értékeket
e A momentum szamitisa: momentum += F[i] * x[i]

2. feladat (statika): Racsos Tart6 Erds Analizis

Szimulalj egy egyszerti haromszog alaki racsos tartd erdit!
Geometria:
e 3 csomoponti koordinata: A(0,0), B(L,0), C(L/2, h)

e Kiilsg terhelés: F [kN] lefelé a C pontban
A program szamolja ki:

e Tamreakciok: Fy és Fp (fiiggdleges)

e Ruadersk: Fup, Fac, Fpc

e Csomoponti egyensily C pontban (vektorialis)
Felhasznalt képletek:

e Szimmetria miatt: Fy = Fg = F/2

e C csomopontban: Fycsina = Fposina = F/2

e ahol o = arctan(h/(L/2))

Tesztelés: L =4 m, h=3 m, FF =20 kN
Programozasi elemek:

e math.atan2() a szdgek szamitasahoz
e Vektorok komponenseinek szamitasa

e math.sqrt () a radhosszak szadmitasahoz




3. feladat (statika): Nyomatéki Abra Generalasa

Készits egy programot, amely kiszamolja és megjeleniti egy tartd6 nyomatéki abrajat!
Bemenet:
e Tart6 hossza: L [m]

e Konzolterhelés pozicidja és nagysaga

e Vizsgalati pontok szama: n (pl. 50)
A program miikodése:

e Ossza fel a tartot n részre

e Minden z; pozicioban szamitsa ki a nyomatékot: M (x)

e Tarolja az eredményeket listakban

e Taldlja meg a maximum nyomaték helyét és értékét
Nyomaték szamitas:

e Bal oldalrol: M(z) = Fa-2— > F;- (v —x;) haz > x;

e Hasznalj feltételes Osszegzést: if x > xi
Kimenetek:

e r koordinatak listaja

e M (x) nyomatékok listdja

e Maximum nyomaték értéke és helye

e  Nyomatéki dbra adatok kész” iizenet

Teszt: Konzol 10 kN, 2 m-nél, L = 6 m tartéon




4. feladat (analizis): Fiiggvény Zérushelyei Newton-moédszerrel

Implementald a Newton-Raphson modszert zérushelyek keresésére!
A moédszer:
e Iteracios képlet: z, 1 = x, —

o Megallasi feltétel: |x,11 — x,] <€

e Maximum iteraci6: 100
Tesztelendé fiiggvények:

e fi(z)

o fo(x) =cos(z) —x

x? — 2 (vart: x = £+/2)

o f3(x)=€"—22—1
Program felépitése:
e Fiiggvény és derivalt definidlasa

Newton iteracié while ciklussal

Konvergencia ellenérzés

Iteraciok szamanak nyomon kovetése
Kimenetek minden fiiggvényhez:

e Talalt zérushely (3 tizedesre)

o [teraciok szama

e Fiiggvényérték a zérushelyen (ellenérzés)
Programozasi tippek:

e abs () fiiggvény a konvergencia ellenérzéshez

e KezdsGérték: probald 1.0, 0.5, -1.0 értékeket

e math.exp(), math.cos() hasznélata




5. feladat (analizis): Numerikus Integralas és Derivalas

Készits numerikus szamitasi eszkozoket analizishez!
A) Numerikus integralas (trapéz szabily):

o Képlet: f: f(z)dz ~ %[f(a) +2 Z?:_ll f(zi) + f(b)]

e ahol h = b’T“ és x; = a-+1h
B) Numerikus derivalas (k6zépponti kiilénbség):

o Képlet: f'(z) ~ W
e Hasznalj kis h értéket (pl. h = 0.001)
Tesztelendé fiiggvények:
o f(z) = 2% Integral |0,2], Derivalt x—1-nél
e f(x)=sin(z): Integral |0,7|, Derivilt x=n/4-nél
o f(z) = e”: Integral [0,1], Derivalt x=0-nal
Program struktira:
e Fiiggvények definidlasa
e Integralas for ciklussal (n = 1000 részre osztés)
e Derivalas kozvetlen képlettel
e Eredmények dsszehasonlitasa analitikus értékekkel
Kimenet formatum:
e . Numerikus integral: X. XXX, Analitikus: Y.YYY, Hiba: Z.ZZ%"
e . Numerikus derivalt: X. XXX, Analitikus: Y.YYY, Hiba: Z.ZZ%"
Analitikus megoldasok ellen8rzéshez:
o f02 r?dz = 8/3, La?|,., =2

o

° fow sin(x)dx = 2, % Sin(x)|z—n/a = %




