1. feladat (statika): Ruadszerkezet reakciders szamitasa

Készits programot egy egyszerti haromszog alakt racsos tartoé reakciderdinek kiszamitasara!

Adatok:
e Tart6 alapjanak hossza: a = 3.0 m

e Tarté magassaga: h = 2.5 m

e Kiils6 er§ nagysaga: F' =450 N (lefelé, a C cstucspontban)
A program végezze el:

e Szamitsa ki a tdAmaszpontokban felléps reakciversket (A, Ay, By)

o Alkalmazza az egyensilyi egyenleteket: > F, =0, > F,=0,> M4 =0

e Ellenérizze az eredmények helyességét

e Irja ki az eredményeket kerekitve 1 tizedesre
Megoldas menete:

e Szimmetria miatt: A, = B, = F/2

e Momentum egyenlet az A pontra: B, -a = F -a/2

e Vizszintes egyensily: A, = 0 (csak fiiggdleges terhelés)
Programozasi elemek:

e Valtozok definidlasa az adatok tarolasara

e Matematikai miiveletek a reakciok szamitdsahoz

e print () fiiggvény hasznalata a kifratashoz

e round () fiiggvény az eredmények kerekitéséhez

Varhat6 eredmény: A, = B, =225.0 N, A, =0.0 N




2. feladat (statika): Megoszl6 teher eredGjének szamitasa

Irj programot egy egyenletes megoszlo teherrel terhelt tarto reakcivinak meghatarozasara!
Adatok:

e Tart6 hossza: L =5.0 m
e Megoszlo teher intenzitasa: ¢ = 120 N/m

e Tarté tipusa: egyszeresen tdmasztott (két tamaszon)
A program szamolja ki:

e Az eredd erd nagysagat: F,.=q- L

e Az eredd erd tamadaspontjat: =, = L/2

o A tAmaszreakcitkat: R4 és Rp

e A legnagyobb nyomaték értékét és helyét
Elméleti hattér:

e Ered6 er6: F,. =q- L

e Szimmetria miatt: Ry = Rg = F,./2

e Legnagyobb nyomaték a kozepén: M, = q - L*/8

e A legnagyobb nyomaték helye: x,,,, = L/2
Programozasi feladat:

e Definialj valtozokat az adatok tarolésara

e Szamitsd ki az eredé er6t és helyét

e Hatarozd meg a tdmaszreakciokat

e Szamold ki a legnagyobb nyomatékot

e Ird ki minden eredményt beszédes formaban

Tesztelés: L = 5.0 m, ¢ = 120 N/m esetén Ry = R = 300 N, M,,4, = 375 Nm




3. feladat (matematika): Fiiggvény hatarértékének numerikus vizsgalata

Vizsgald meg numerikusan a kovetkezé fiiggvény hatarértékét!

Fiiggvény: f(x) = %
Feladat:

e Kozelitsd a x = 2 értéket balrél és jobbrol
e Szamitsd ki a fliggvényértékeket egyre kisebb tavolsagokban
e Figyeld meg, hogy mikor all be a hatarérték

e Ellendrizd az elméleti eredményt (3 tizedesre)
Programozasi megoldas:

o Készits egy listat = értékekbsl: 1.9, 1.99, 1.999, 1.9999
e Szamitsd ki minden z-hez tartozo f(z) értéket
e Ugyanezt tedd meg jobbrol: 2.1, 2.01, 2.001, 2.0001
e Haszndld a for ciklust a szamitasokhoz
A fiiggvény kiszamitésa:

o flo) =2 = CAE — 22 £ 20 14 (ha o £ 2)

e Elméleti hatarérték: lim, o f(z) =22 +2-2+4 =12
Kimenet formatuma:
e .x = 1.9000, f(x) = 11.890”

e .x = 1.9900, f(x) = 11.989”

W
990

e A hatarérték kozelit6leg: 12.000”
Programozasi tippek:
e Hasznald a x* operatort hatvanyozésra
e Alkalmazd a round() fiiggvényt 3 tizedesre kerekitéshez

o Listak létrehozasa: x_ertekek = [1.9, 1.99, 1.999, 1.9999]




4. feladat (matematika): Erinté egyenes numerikus meghatarozasa

Hatarozd meg numerikusan egy fliggvény érintéjének egyenletét egy adott pontban!
Fiiggvény: f(z) =223 — 22+ 3z —1
Erintési pont: 2o = 1.5
A program végezze el:
e Szamitsa ki a fliggvény értékét az érintési pontban: yo = f(x0)

f(zo+h)—f(zo—h)

e Kozelitse numerikusan a derivaltat: f'(xg) ~ —

e Allitsa fel az érint6 egyenletét: y — yo = f(x0)(x — )

e Szamitson ki 5-7 pontot az érint§ egyenesen
Numerikus derivalas:

e Hasznald a h = 0.001 lépéskozt

e Kozponti differencia képlete a legpontosabb

. f’(:c) -~ f(fﬂ+h)2—hf(x—h)

Erint6 egyenes:
o Altalanos alak: y = ma +b
e m = f'(xy) (meredekség)
e b=1yy— m-xo (y-tengelymetszet)
Program struktira:
e Definidld a konstansokat: xq, h
e Szamitsd ki f(xo), f(zo+ h), f(zo—h)
e Kozelitsd a derivaltat
o Allitsd fel az érinté egyenletét
o Készits egy listat x értékekbdl és szamitsd ki az érintd y értékeit

Ellen6rzés: Az analitikus derivalt f'(z) = 6z® — 2z + 3, tehat f/(1.5) =6-2.25 -3 +3 =135
Kimenet: Erinté pontjai tablazatos formaban, pl. ,x = 1.0, y = 10.5”




5. feladat (mérndki): Elektromos halozat teljesitmény-analizise

Készits programot egy Osszetett ellenallasos halozat teljesitmény-szamitasara!
Halézat Osszetétele:
e Soros ellenéllasok: R; = 10002, Ry = 1502, Ry = 220¢)

e Parhuzamos 4g: Ry = 3302 és R5 = 4702 parhuzamosan

e Tapfesziiltség: U = 24V (egyenfesziiltség)

A program szamitsa ki: ,
prog + abra

e A parhuzamos ag eredd ellenallasat: Ry; = %
o A teljes aramkor eredd ellendllasat: Rycjes = R1 + Ry + R3 + Rys

U
Rteljes

e A f6aram nagysagat: I =
e Az egyes ellenéllasokon esé fesziiltségeket
e Az egyes ellendllasokban disszipalt teljesitményeket: P = I%- R
Kirchhoff torvények ellenérzése:
e Fesziiltség torvénye: > U, = Uy,
o Teljesitmény mérleg: > P = Piejjes
e A szamitasok pontossidganak ellenérzése
Programozasi feladatok:
e Valtozok definidlasa az ellenallas értékekhez
e Eredd ellendlldsok szamitasa lépésenként
o Aramok és fesziiltségek kiszamitésa
e Teljesitmények szamitésa ** operatorral
e Ellendrz6 osszegzések készitése
Kimenet formatuma:
e . Eredd ellenallas: XXX.X ohm”
e FGaram: X. XXX A”
e _R1 teljesitménye: X.XX W”

o Teljes teljesitmény: XX. XX W”

HEllendrzés: fesziiltségek Osszege = XX. XX V7

Tesztelési tipp: Az eredmények fizikailag ésszertiek legyenek (pozitiv értékek, teljesitmény-
egyenstly)




